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Topicos de Fisica

La unidad curricular Tépicos de Fisica es fundamental en la carrera de Ingenieria en la
Universidad Central de Venezuela, ya que proporciona las herramientas de la fisica, con
soporte en el conocimiento adquirido en matematicas, para el analisis y la resolucién de
problemas complejos en diversas areas de la ingenieria. El estudiante aprendera nuevos
conceptos y manejara nuevas herramientas de la fisica que le permitiran abordar
expresiones tedricas con las que podra describir el comportamiento de diferentes fendmenos
no estudiado en cursos anteriores. De esta manera desarrollaran habilidades que les
permitira descubrir que en sus resultados hay una tecnologia por desarrollar (o ya
desarrollada) para identificar el fendmeno tratado. En tal sentido, esta unidad fomenta el
pensamiento critico y analitico, esenciales en la formacién de ingenieros competentes.
Ademas, combinar eficientemente el Calculo y las herramientas fisicas que se dan en este
curso, establece una base solida para el aprendizaje de disciplinas avanzadas que vera en
su carrera de ingenieria, siendo una unidad curricular crucial para preparar a los estudiantes

en los desafios del mundo profesional y contribuir al desarrollo tecnoldgico del pais.

La unidad curricular Topicos de Fisica tiene la finalidad de desarrollar en los estudiantes
cursantes de la misma, las capacidades para identificar, analizar y entender los diversos
fendmenos fisicos que se dan en la Optica geométrica, la hidrostatica, la hidrodinamica, las
oscilaciones y/o vibraciones de determinados sistemas, la creacion y propagacion de ondas
en diversos tipos de medios y también los diversos procesos que se dan en la naturaleza
desde un enfoque termodinamico clasico, fundamental en el ejercicio profesional de todo

ingeniero para sus distintas actividades en el area en la cual se especializa.

Aplica el conocimiento basico de los fendmenos fisicos relacionados con la Optica
geométrica, la hidrostatica, la hidrodinamica, las oscilaciones y/o vibraciones, para la
resolucion de problemas complejos en diversas areas de la ingenieria desde el enfoque
termodinamico clasico, con pensamiento critico, comunicacion efectiva, considerando el

compromiso con la calidad y la importancia de los principios éticos de la profesion.



Este programa ha sido disefiado con el propdsito de contribuir a la formacion de profesionales

con un desempefio profesional, académico, cientifico y humano enmarcado en la mision, vision

y valores de la UCV ( ), asi como el perfil de egreso, mision y

vision de la carrera (http:// ).

Los procesos de evaluacion curricular y evaluaciones de desempefio de estudiantes y

profesores permitiran la implementacién de los procesos de mejoramiento continuo necesarios

para el aseguramiento de la calidad, compromiso asumido por la Universidad Central de

Venezuela desde el afno 2024.

Competencias Genéricas

FIUCV-CG1.

FIUCV-CG2.

FIUCV-CG3.

FIUCV-CG4.

FIUCV-CGS5.

FIUCV-CG6.

FIUCV-CG7.

FIUCV-CGS.

Abstraccion, andlisis y sintesis: Resuelve ejercicios o problemas complejos,
aplicando la abstraccion, analisis y sintesis, estructurando soluciones efectivas y
alineadas con los fundamentos tedricos.

Abstraccion espacial y representacion grafica: Utiliza la abstraccion espacial y
herramientas de representacion grafica para interpretar y comunicar informacién
técnica en proyectos de ingenieria.

Comunicacioén oral y escrita: Expresa ideas, resultados y propuestas técnicas de
manera clara y efectiva, demostrando habilidades de comunicacion oral y escrita,
adaptandose al publico objetivo.

Aplicacion de conocimientos en la resolucion de problemas: Integra conocimientos
técnicos y cientificos para identificar, analizar y resolver problemas en contextos de
ingenieria, considerando factores sociales, ambientales y econémicos.

Toma de decisiones con base a la resoluciéon de problemas: Toma decisiones
fundamentadas en el analisis critico de datos e informacién, priorizando soluciones
eficientes, sostenibles y éticas.

Aprendizaje auténomo, innovacién y emprendimiento: Valora el aprendizaje
auténomo, la innovacién y el emprendimiento, adaptandose a entornos cambiantes y
necesidades del mercado.

Trabajo en equipo: Participa en equipos, fomentando el respeto, la interaccion efectiva
y la responsabilidad compartida para alcanzar objetivos comunes y estar preparado
para el trabajo multidisciplinario.

Tecnologias de la informacion y comunicacion: Emplea tecnologias de la
informacion y comunicaciéon (TIC) para gestionar informacion, optimizar procesos y
facilitar la toma de decisiones.


http://www.ucv.ve/organizacion

FIUCV-CG9. Trabajo en contextos internacionales y comunicaciéon en una segunda lengua:
Valora la importancia de trabajar en contextos internacionales, comunicandose de
manera fluida en una segunda lengua, considerando los aspectos técnicos y
normativos que varian entre paises y respetando las diferencias culturales.

FIUCV-CG10. Etica y responsabilidad social: Demuestra compromiso ético y responsabilidad
social, actuando con integridad y promoviendo practicas sostenibles en su desempefio
académico y en actividades relacionadas con su futura profesion.

La unidad curricular contribuye de forma especifica al desarrollo de las siguientes

competencias:

FIUCV-CG1. Abstraccion, analisis y sintesis
FIUCV-CG2. Abstraccion espacial y representacion grafica.
FIUCV-CG4. Aplicacién de conocimientos en la resoluciéon de problemas

FIUCV-CG5. Toma de decisiones con base a la resolucién de problemas.

La unidad curricular contribuye de forma genérica al desarrollo de las siguientes

competencias:

FIUCV-CG3. Comunicacion oral y escrita.
FIUCV-CG10. Etica y responsabilidad social.



Unidad de Aprendizaje I: Oscilaciones y Ondas

Tema 1. Oscilaciones y Vibraciones.

Tema 2. Ondas

Unidad de Aprendizaje II: Optica y Fluidos

Tema 1. Optica Geométrica
Tema 2. Hidrostatica

Tema 3. Hidrodinamica

Unidad de Aprendizaje lll: Termodinamica Clasica

Tema 1. Temperatura y Ley cero
Tema 2. Calor y Primera Ley

Tema 3. Entropia, Segunda y Tercera Ley



Unidad de Aprendizaje I: Oscilaciones y Ondas

. Analiza el fendmeno oscilatorio y vibracional, comprendiendo el movimiento armonico simple,
las oscilaciones amortiguadas y los osciladores forzados, propagacion de ondas transversales y longitudinales, asi como caracteristicas
del fendmeno ondulatorio, considerando de forma critica datos y resultados, con la capacidad de adaptarse a nuevas tecnologias,
comprometido con la calidad y teniendo presente los principios éticos en su formacién académica.

Componentes de la Competencia Estrategias
Habilidades y destrezas Actitudes R
Conocimientos De Evaluacién
Didacticas sugeridas ;
(Componentes (Componentes sugeridas
- . . (Componentes conceptuales)
procedimentales) actitudinales)
. o o ; I Identifica el fenémeno oscilatorio y vibracional, amplitud, P . :
1. Aplica principios cientificos y 2. Pense_](;mgnto Cr|t|cc|)_. Demuestrg frecuencia y fase en un movimiento armonico simple. 1. Aprendizaje Acordado 1. Examenes escritos
matematicos en la toma de capacidad para analizar Identifica la ecuacion del movimiento arménico simple o
decisiones para resolver problemas y tomar decisiones Reconoce las expresiones de velocidad, aceleracion, 4. Aprendizaje Basado en 4. Respuestas cortas
problemas. informadas. energia cinética, potencial y mecénica del movimiento Problemas

armonico simple
Descompone el movimiento de dos oscilaciones

3 Evalia de f itica dat 4. Adaptabilidad: Es flexible y Identifica las ecuaciones del movimiento oscilatorio
- Evaluadelorma crilica dalog  ¢ap57 de ajustarse a nuevas amortiguado y su solucion.
y rgsultados para asegurar la tecnologias, métodos y Describe la expresion de la energia mecanica de un
vglldez y precisién de los situaciones cambiantes. oscilador amortiguado )
mismos. Distingue los comportamientos amortiguados,
amortiguado critico y sobreamortiguado.
8. Etica Profesional: Acttia con Formula la ecuacién del oscilador arménico forzado y

integridad, honestidad y respeto lr)econoce su solucion estacionaria.

. N escompone el movimiento de un oscilador forzado en un
a las normativas Yy principios diagrama de fasores
eticos en tOde‘S las aCtWK_jadeS Utiliza la férmula de la potencia instantanea de un
de su formacién académica. oscilador forzado.
Define la frecuencia de resonancia, frente de onda, rayo y
velocidad de propagacién de una onda e identifica la

9. Compromiso con la Calidad: ecuacion de onda y las variables
Considera la busqueda Diferencia onda longitudinal, onda plana, onda esférica y
constante de la excelencia en el | onda arménica )
trabajo realizado Identifica expresiones de la densidad de energia y la

intensidad de una onda arménica, conceptos de
dispersion y atenuacién ondulatorio, fenémenos de
modulacién y de onda estacionaria

Obtiene la frecuencia fundamental y la serie armdnica
para algunos dispositivos fisicos resonantes.

Describe cualitativamente y cuantitativamente el efecto
Doppler para ondas mecanicas.

Supone el efecto de dos ondas coherentes armdnicas
para obtener el patrén de interferencia y relaciona la
distancia entre las fuentes y la longitud de onda
Obtiene el patron de difraccién de Fraunhofer de una
onda plana armdnica que incide sobre una rendijja.
Relaciona las dimensiones de la rendija y la longitud de
onda e identifica el criterio de Rayleigh




Unidad de Aprendizaje II: Optica y Fluidos

: Analiza los fendmenos de la dptica geométrica y ondulatoria, incluyendo la propagacion de la luz,
reflexion, refraccién, formacion de imagenes e instrumentos opticos, asi como los principios de la mecanica de fluidos, estatica, la dinamica
y sus propiedades, con base en los conceptos y ecuaciones clave, demostrando una comprension integral de los sistemas fisicos,
considerando de forma critica datos y resultados, con la capacidad de adaptarse a nuevas tecnologias, comprometido con la calidad y
teniendo presente los principios éticos en su formacion académica.

Componentes de la Competencia Estrategias
Habilidades y destrezas Actitudes R
Conocimientos Didacti id De Evaluacién
idacticas sugeridas -
(Componentes (Componentes (Componentes conceptuales) sugeridas

procedimentales) actitudinales)

Distingue dominios de la 6ptica geométrica y ondulatoria.

1.

Aplica principios cientificos y
matematicos en la toma de
decisiones para resolver
problemas.

Evalta de forma critica datos
y resultados para asegurar la
validez y precisién de los
mismos.

Pensamiento Critico: Demuestrg
capacidad para analizar
problemas y tomar decisiones
informadas.

Adaptabilidad: Es flexible y
capaz de ajustarse a nuevas
tecnologias, métodos y
situaciones cambiantes.

Etica Profesional: Acttia con
integridad, honestidad y respeto
a las normativas y principios
éticos en todas las actividades
de su formacion académica.

Compromiso con la Calidad:
Considera la busqueda
constante de la excelencia en el
trabajo realizado.

Expone la geometria de Huygens y el principio de Fermat
para la propagacién de ondas.

Deduce la geometria de la reflexién y refraccién sobre una
superficie plana y define los conceptos de aberracién
esférica, aproximacion paraxial, imagen real e imagen
virtual; para la reflexion en un espejo esférico.

Relaciona mediante la ecuacion de Descartes, la distancia
focal, el punto imagen y el punto objeto, para la reflexiéon
paraxial en espejo esférico, concavo y convexo.

Obtiene la expresién de la contraccion aparente de las
profundidades de un objeto sumergido

Deduce la ecuacioén de Descarte para la refraccion

Define la distancia focal objeto, distancia focal imagen, y
aumentar lateral para una superficie refractante esférica.
Construye graficamente la imagen de un objeto por
refraccién paraxial en una superficie esférica.

Obtiene la ecuacion de Descartes para una lente delgada.
Distingue las lentes divergentes de las convergentes,
Plantea las ecuaciones del constructor de lentes

Describe el funcionamiento del ojo humano, el microscopio
y del telescopio, como instrumentos opticos. Distinguir, por
su comportamiento mecanico, un sélido de un fluido.
Define la presién y la densidad en un punto de un fluido, los
principios de Arquimedes y de Pascal para un fluido
Describe el funcionamiento diferentes tipos de manémetros,
como instrumentos de medicion de la presion en un fluido.
Define el coeficiente de tensién superficial en un fluido.
Identifica el angulo de contacto de la superficie de un fluido
con la pared del recipiente, y relacionarlo cualitativamente
con la magnitud de las fuerzas cohesivas y adhesivas.
Relaciona la elevacién de un fluido en un tubo capilar con el
angulo de contacto y el coeficiente de tensién superficial.
Define la velocidad en un punto de un fluido, lineas de
corrientes y tubo de corrientes, el coeficiente de viscosidad
y de compresibilidad para un fluido.

Establece la ecuacion de continuidad y reconoce la
ecuacioén de Bernoulli y de Poiseuille, con sus aplicaciones,
para el fluido viscoso estable e incompresible (en tuberias)

1.

Aprendizaje Acordado

4. Aprendizaje Basado en

Problemas

1. Examenes escritos

4. Respuestas cortas




Unidad de Aprendizaje III: Termodinamica Clasica

. Aplica los principios de la termodinamica, incluyendo la temperatura, dilatacion y sus leyes
fundamentales, asi como calor, capacidad calorifica, energia interna, procesos termodinamicos, entropia y maquinas térmicas, con base
en conceptos claves, distinguiendo procesos y comprendiendo su significado microscopico, demostrando precisién y rigor en el analisis
de sistemas termodinamicos, con la capacidad de adaptarse a nuevas tecnologias, comprometido con la calidad y teniendo presente los
principios éticos en su formacién académica.

Componentes de la Competencia Estrategias
Habilidades y .
destrezas Actitudes Conocimientos Didacti » De Evaluacién
idacticas sugeridas -
(Componentes (Componentes (Componentes conceptuales) sugeridas

procedimentales) actitudinales)

Define operacionalmente la temperatura, por medio del

1. Aplica principios cientificos|y 2. Pensamiento Critico: Demuestra | termémetro de gas ideal. 1. Aprendizaje Acordado 1. Examenes escritos
matematicos en la toma de capacidad para analizar Define el coeficiente de dilatacion lineal de un sélido
decisiones para resolver problemas y tomar decisiones Isotrépico, conceptos de variable macroscépica de estado 4. Aprendizaje Basadoen | 4. Respuestas cortas
! y equilibrio termodinamica, y los ilustra con ejemplos. Problemas
problemas. informadas. Enuncia la Ley Cero de la termodinamica.

Utiliza la ecuacion de estado de un gas ideal y deducirla a
partir de la mecanica de las particulas del gas.

3. Evalla de forma critica datgs4. Adaptabilidad: Es flexible y Expresa el significado microscopico de la temperatura en
. relacion a la energia media de las particulas del gas.
y resultados para asegurar la capaz de ajustarse a nuevas Identifica el calor como una forma de energia y conocer la
validez y precision de los tecnologias, métodos y equivalencia entre la unidad calorifica y la unidad
mismos. situaciones cambiantes. mecanica del trabajo. .
Define la capacidad calorifica, calor especifico y calor
latente.
.. . . Enuncia la primera ley de la termodinamica e identifica su
8. Etica Profesional: Actua con significado en términos de la mecanica de un sistema de

integridad, honestidad y respeto | particulas. o 4
a las normativas y principios Expresa la ef]ergla interna de un gas ideal y qa]cular el
calor especifico a volumen constante y a presién

éticos en todas las actividades constante.
de su formacion académica. Identifica en un diagrama P-V, las trayectorias
isotérmicas, adiabatica, isovolumétrica e isobarica.
Plantea para cada caso el calor absorbido, el trabajo
9. Compromiso con la Calidad: realizado y el cambio de energia interna; considerando un
Considera la busqueda gas ideal como sistema.

Distingue entre los procesos termodinamicos reversibles
e irreversibles, a través de ejemplos.

trabajo realizado. Define la entropia y calcular el cambio de entropia en un
ciclo de Carnot.

Enuncia la segunda ley de la termodinamica y obtener
sus enunciados equivalentes, en los casos especificos de
las méaquinas térmicas, y bombas térmicas.

Comprende el cero absoluto y la tercera ley.

constante de la excelencia en el




Unidad de
Aprendizaje

Competencias
del perfil
evaluadas

Tipo de evaluacioén

Formas de
evaluacion

Diagnostica

Formativa

Sumativa

Auto-

Co-

Hetero-

Estrategia/actividad

Ponderacion

FIUCV-CG1
FIUCV-CG2
FIUCV-CG3
FIUCV-CG5
FIUCV-CG10

Examenes escritos

Respuestas cortas

35%

I1

FIUCV-CG1
FIUCV-CG2
FIUCV-CG3
FIUCV-CG5
FIUCV-CG10

Examenes escritos

Respuestas cortas

30%

III

FIUCV-CG1
FIUCV-CG2
FIUCV-CG3
FIUCV-CG5
FIUCV-CG10

Examenes escritos

Respuestas cortas

35%




a. Basica

b.

[11 W. Bauer, y G. Westfall, Fisica para ingenieria y ciencias, Volumen 1y 2, ed. 12, The
McGraw Hill Co., Inc., (México), 2011.

[2] R. Resnick, D. Halliday, y K. Krane, Fisica, Tomo 1 y 2., 4% ed. (Décimo Segunda
Impresion), México, Companiia Editorial Continental, 2001.

[3] P.A. Tipler, y G. Mosca, Fisica Para la Ciencia y la Tecnologia, Volumen 1y 2., 62 ed.
Barcelona, Editorial Reverté, 2010.

[4] M. Alonso, y E. Finn, Fisica: Mecanica, Volumen 1, y Fisica: Campos y Ondas,
Volumen 2., Fondo Educativo Interamericano S.A., Bogota, 1970.

[5] F.W. Sears, M\W. Zemansky, H.D. Young, R.A. Freedman, y A.L. Ford, Fisica
Universitaria, Volumen 1y 2., 122 ed., Editorial Aguilar, 2009.

[6] R. Feynman, Conferencias sobre Fisica, Volumen 1 y 2., 22 ed. (Bilingte), México,
Editorial Addison Wesley, (1963).

Complementaria

[1] D. M. Casesnoves, “El espacio y el tiempo en las matematicas y en la fisica”, Rev. R.
Acad.Cienc. Exact_Fis.Nat. (Esp.), Vol. 101. No. 2, pp. 259-283, 2007.

[2] |. Martinez, Termodinamica basica y aplicada, ISBN: 842370810-1, pp. 642, Ed.,
DOSSAT, Madrid (Espafia), 1992.

[3] French A.P, Vibraciones y Ondas, Editorial Reverte.(1971)



DATOS DE CONTACTO DE LA CATEDRA

TELEFONOS: 0212-605-16-41

Edificio del Centro de Procesamiento de Datos (CPD) y Departamento de
Fisica Aplicada, piso 3, Departamento de Fisica Aplicada. Facultad de
Ingenieria, Universidad Central de Venezuela, Ciudad Universitaria
Municipio Libertador, Parroquia San Pedro. 1040.

DIRECCION:

CORREO ELECTRONICO: dfisaplicada@gmail.com
CUENTAS DE REDES SOCIALES: https://www.instagram.com/academicafiucv/?hl=es

PAGINA WEB: https://www.ing.ucv.ve/ce/index.php
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