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Estatica General

La Unidad Curricular de Estatica General constituye el primer curso riguroso de Mecanica
Racional para el estudiante de Ingenieria Mecanica, profundizando conceptos previos y
desarrollando capacidades analiticas esenciales para sistemas mecanicos estaticos; esta
area es fundamental y una base crucial para cursos subsiguientes. Las investigaciones y
desarrollos modernos en resistencia de estructuras, elementos de maquinas,
comportamiento de fluidos en reposo y estabilidad de sistemas, entre otros campos de la
ingenieria, dependen intrinsecamente de sus principios, haciendo imprescindible su
inclusion en la formacion del Ingeniero Mecanico, logrando un correcto desarrollo profesional

mediante una metodologia tedrico-practica que asegura el dominio de sus contenidos.

La Unidad Curricular de Estatica General tiene como fin capacitar a los estudiantes de
Ingenieria Mecanica en el andlisis de situaciones practicas donde el equilibrio es central,
abarcando el estudio de estructuras, dispositivos de operacion estatica y elementos
estructurales (como vigas) en condicion isostatica, del mismo modo que se aborda de forma
rigurosa el comportamiento de la friccion seca en condicion estatica y se analizan

mecanismos que dependen de ella para su funcionamiento.

Aplica los principios de la mecanica clasica en forma Newtoniana para analizar sistemas y
mecanismos, tanto particulas como cuerpos rigidos, sometidos a equilibrios de fuerzas
discretas o distribuidas, generando un razonamiento deductivo y critico desde principios
simples para extender analisis a situaciones mas complejas en esta y subsiguientes
unidades curriculares con caracteristicas realistas, abordando y comparando diversas
soluciones a problemas isostaticos para seleccionar la mas adecuada, siempre con
pensamiento critico en el uso de datos y resultados para decisiones informadas, valorando

el trabajo en equipo y actuando con proactividad, autoaprendizaje y ética profesional.



Este programa ha sido disefiado con el propdsito de contribuir a la formacion de profesionales

con un desempefio profesional, académico, cientifico y humano enmarcado en la mision, vision

y valores de la UCV ( ), asi como el perfil de egreso, mision y

vision de la carrera (http:// ).

Los procesos de evaluacion curricular y evaluaciones de desempefio de estudiantes y

profesores permitiran la implementacién de los procesos de mejoramiento continuo necesarios

para el aseguramiento de la calidad, compromiso asumido por la Universidad Central de

Venezuela desde el afno 2024.

Competencias Genéricas

FIUCV-CG1.

FIUCV-CG2.

FIUCV-CG3.

FIUCV-CG4.

FIUCV-CGS5.

FIUCV-CG6.

FIUCV-CG7.

FIUCV-CGS.

Abstraccion, andlisis y sintesis: Resuelve ejercicios o problemas complejos,
aplicando la abstraccion, analisis y sintesis, estructurando soluciones efectivas y
alineadas con los fundamentos tedricos.

Abstraccion espacial y representacion grafica: Utiliza la abstraccion espacial y
herramientas de representacion grafica para interpretar y comunicar informacién
técnica en proyectos de ingenieria.

Comunicacioén oral y escrita: Expresa ideas, resultados y propuestas técnicas de
manera clara y efectiva, demostrando habilidades de comunicacion oral y escrita,
adaptandose al publico objetivo.

Aplicacion de conocimientos en la resolucion de problemas: Integra conocimientos
técnicos y cientificos para identificar, analizar y resolver problemas en contextos de
ingenieria, considerando factores sociales, ambientales y econémicos.

Toma de decisiones con base a la resoluciéon de problemas: Toma decisiones
fundamentadas en el analisis critico de datos e informacion, priorizando soluciones
eficientes, sostenibles y éticas.

Aprendizaje auténomo, innovacién y emprendimiento: Valora el aprendizaje
auténomo, la innovacién y el emprendimiento, adaptandose a entornos cambiantes y
necesidades del mercado.

Trabajo en equipo: Participa en equipos, fomentando el respeto, la interaccion efectiva
y la responsabilidad compartida para alcanzar objetivos comunes y estar preparado
para el trabajo multidisciplinario.

Tecnologias de la informacion y comunicacion: Emplea tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC) para gestionar informacion, optimizar procesos y
facilitar la toma de decisiones.


http://www.ucv.ve/organizacion

FIUCV-CG9. Trabajo en contextos internacionales y comunicaciéon en una segunda lengua:
Valora la importancia de trabajar en contextos internacionales, comunicandose de
manera fluida en una segunda lengua, considerando los aspectos técnicos y
normativos que varian entre paises y respetando las diferencias culturales.

FIUCV-CG10. Etica y responsabilidad social: Demuestra compromiso ético y responsabilidad
social, actuando con integridad y promoviendo practicas sostenibles en su desempefio

académico y en actividades relacionadas con su futura profesion.

La unidad curricular contribuye de forma especifica al desarrollo de las siguientes

competencias:

FIUCV-CG1. Abstraccion, analisis y sintesis

FIUCV-CG2. Abstraccion espacial y representacion grafica.

La unidad curricular contribuye de forma genérica al desarrollo de las siguientes

competencias:

FIUCV-CG7. Trabajo en equipo.
FIUCV-CG10. Etica y responsabilidad social.



Unidad de Aprendizaje I: Conceptos Fundamentales y Sistemas Equivalentes
Tema 1. Sistemas Estaticamente Equivalentes: Fuerza, Momento, Principio de
Transmisibilidad. Sistemas de cargas discretas y sistemas de cargas distribuidas.
Tema 2. Reduccién de Sistemas: Reduccién a Fuerza Unica, Reduccién a Llave de
Torsion.

Unidad de Aprendizaje Il: Equilibrio de Sistemas Materiales

Tema 1. Vinculos, Grados de Libertad y Diagrama de Cuerpo Libre
Tema 2. Equilibrio de Particulas en el plano y en el espacio
Tema 3. Equilibrio de Cuerpo Rigido en el plano y en el espacio

Unidad de Aprendizaje Ill: Friccidn Seca
Tema 1. Ley de Friccion Seca de Coulomb. Coeficientes de roce, angulo de friccion
estatica. Punto de Deslizamiento Inminente.
Tema 2. Volcamiento. Condiciones de volcamiento.
Tema 3. Aplicaciones: Dispositivos operados por friccion seca.

Unidad de Aprendizaje IV: Analisis Estructural
Tema 1. Barras ideales; analisis de Armaduras (o bastidores) planas isostaticas. Método
de los nodos y métodos de las secciones.
Tema 2. Analisis de Estructuras planas isostaticas. Método del despiece.
Tema 3. Analisis de Herramientas planas isostaticas. Método del despiece.

Unidad de Aprendizaje V: Cantidades de Inercia
Tema 1. Momento Lineal (Primer momento de area) y Centroides. Segundo momento de
area (Momento de Inercia y Producto de Inercia), radio de giro.
Tema 2. Traslacion de la Inercia: Teorema de Steiner o Ejes Paralelos
Tema 3. Rotacién de la Inercia: Circulo de Mohr, Matriz de Inercia,
Tema 4. Inercia de area en figuras compuestas, inercias principales y direcciones
principales

Unidad de Aprendizaje VI: Solicitaciones Internas en vigas
Tema 1. Cortes: Momentos flectores, Momentos torsores, Carga Axial y Carga Cortante
Tema 2. Diagrama de Solicitaciones Internas: Carga Cortante en vigas rectas
Tema 3. Diagrama de Solicitaciones Internas: Momento Flector en vigas rectas



Unidad de Aprendizaje I: CONCEPTOS FUNDAMENTALES Y SISTEMAS
EQUIVALENTES.

: Aplica de manera rigurosa los principios de la mecanica en sistemas rigidos para reducir sistemas
de fuerzas discretas o distribuidas a una fuerza Unica o a llave de torsion segun el caso; desarrollando destrezas criticas para la abstraccion
del concepto de fuerza y momento incluyendo posibles representaciones graficas segun el problema a resolver; todo ello actuando con
proactividad, valorando el trabajo en equipo y demostrando ética profesional.

Componentes de la Competencia Estrategias
Habilidades y destrezas Actitudes Conocimientos
(Componentes L (Componentes Didacticas sugeridas De Evaluacién sugeridas
] (Componentes actitudinales)
procedimentales) conceptuales)
1. Aplica principios cientificos y 2. Pensamiento Critico: Demuestra )
matematicos en la toma de capacidad para analizar Tema 1. Sistemas
decisiones para resolver problemas y tomar decisiones Equivalentes 4. Aprendizaje Basado en 1. Examenes escritos
problemas. informadas. Problemas
3. Evalta de forma critica datos 3. Trabajo en Equipo: Considera la T 2. Reduccié 5. Aprendizaje Basado en
y resultados para asegurar la colaboracién efectiva con otros ema 2. Reducciona Proyectos 4. Respuestas cortas
vqlidez y precision de los para alcanzar objetivos fuerza Unica o a llave de 15. Médulos/Ejercicios de auto- - ‘
mismos. comunes. torsién aprendizaje . Proyectos
10. Redac_ta inforr_nes y ] 6. Proactivic_iad: Establece un 19. Simulaciones 3
memorias técnicas, ademas compromiso con el 11. Observacion
de realizar presentaciones autoaprendizaje, la actualizacién . directa/Revision de video
orales efectivas. y el aprendizaje de 20. Clase Magistral
conocimientos necesarios para
la ingenieria.

8. Etica Profesional: Acttia con
integridad, honestidad y respeto
a las normativas y principios
éticos en todas las actividades
de su formacion académica.




Unidad de Aprendizaje II: EQUILIBRIO DE SISTEMAS MATERIALES.

: Aplica rigurosamente los principios del equilibrio de fuerzas en sistemas rigidos o particulas con
particular interés de hallar reacciones de vinculo, asi como otros parametros de la respuesta de un sistema isostatico tras ser estimulado
externamente. Se desarrollan habilidades para la sistematizacion del analisis y e interpretacion critica de resultados; todo ello actuando
con proactividad, valorando el trabajo en equipo y demostrando ética profesional.

Componentes de la Competencia Estrategias

Habilidades y destrezas Conocimientos

Actitudes

Didacticas sugeridas De Evaluacioén sugeridas

(Componentes
procedimentales)

(Componentes

(Componentes actitudinales)
conceptuales)

2. Pensamiento Critico: Demuestra
capacidad para analizar
problemas y tomar decisiones
informadas.

1. Aplica principios cientificos y
matematicos en la toma de
decisiones para resolver
problemas.

Tema 1. Vinculos, Grados
de Libertad y Diagramas
de Cuerpo Libre

4. Aprendizaje Basado en 1. Examenes escritos
Problemas

3. Evalta de forma critica datos
y resultados para asegurar la
validez y precision de los
mismos.

10. Redacta informes y
memorias técnicas, ademas
de realizar presentaciones
orales efectivas.

Trabajo en Equipo: Considera la
colaboracién efectiva con otros
para alcanzar objetivos
comunes.

Proactividad: Establece un

compromiso con el

autoaprendizaje, la actualizacion
y el aprendizaje de
conocimientos necesarios para
la ingenieria.

Etica Profesional: Acttia con

. integridad, honestidad y respeto

a las normativas y principios
éticos en todas las actividades
de su formacion académica.

Tema 1. Equilibrio de
particulas en el plano y en
el espacio

Tema 2. Equilibrio de
cuerpo rigido en el plano y
en el espacio

5. Aprendizaje Basado en
Proyectos

15. Médulos/Ejercicios de auto-
aprendizaje
19. Simulaciones

20. Clase Magistral

4. Respuestas cortas

7. Proyectos

11. Observacion
directa/Revision de video




Unidad de Aprendizaje III: FRICCION SECA

: Aplica los principios del modelo de friccion seca de Coulomb en sistemas mecanicos para predecir
condiciones criticas para el deslizamiento o el volcamiento de sistemas estaticos, aplicando también estos mismos principios en
mecanismos accionados por la friccion seca, desarrollando habilidades para implementar el modelo de Coulomb y razonar resultados
validos, todo ello actuando con proactividad, valorando el trabajo en equipo y demostrando ética profesional.

Componentes de la Competencia Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes actitudinales)

Conocimientos

(Componentes
conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacioén sugeridas

1. Aplica principios cientificos y
matematicos en la toma de
decisiones para resolver
problemas.

3. Evalta de forma critica datos
y resultados para asegurar la
validez y precision de los
mismos.

10. Redacta informes y
memorias técnicas, ademas
de realizar presentaciones
orales efectivas.

2. Pensamiento Critico: Demuestra

capacidad para analizar
problemas y tomar decisiones
informadas.

Trabajo en Equipo: Considera la
colaboracién efectiva con otros
para alcanzar objetivos
comunes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la actualizacion
y el aprendizaje de
conocimientos necesarios para
la ingenieria.

Etica Profesional: Acttia con

. integridad, honestidad y respeto

a las normativas y principios
éticos en todas las actividades
de su formacion académica.

Tema 1. Ley de Friccion
Seca de Coulomb.
Coeficientes de  roce,
angulo de friccidn estatica.
Punto de Deslizamiento
Inminente.

Tema 2. Volcamiento.
Condiciones de
volcamiento

Tema 3. Aplicaciones:
Dispositivos operados por

fricciéon seca

4. Aprendizaje Basado en
Problemas

5. Aprendizaje Basado en
Proyectos

15. Médulos/Ejercicios de auto-
aprendizaje
19. Simulaciones

20. Clase Magistral

1. Examenes escritos
4. Respuestas cortas

7. Proyectos

11. Observacién
directa/Revision de video




Unidad de Aprendizaje IV: ANALISIS ESTRUCTURAL.

: Aplica de forma metddica y rigurosa las ecuaciones de equilibrio de particula y cuerpo rigido a un
conjunto de estructuras y dispositivos isostaticos, profundizando las habilidades descritas en la unidad Il; asimismo, extiende el desarrollo
del analisis de resultados y el pensamiento critico en el analisis de sistemas estructurales, actuando con proactividad, valorando el trabajo
en equipo y demostrando ética profesional.

Componentes de la Competencia Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes actitudinales)

Conocimientos

(Componentes
Conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacioén sugeridas

1. Aplica principios cientificos y
matematicos en la toma de
decisiones para resolver
problemas.

3. Evalta de forma critica datos
y resultados para asegurar la
validez y precision de los
mismos.

10. Redacta informes y
memorias técnicas, ademas
de realizar presentaciones
orales efectivas.

2. Pensamiento Critico: Demuestra

capacidad para analizar
problemas y tomar decisiones
informadas.

Trabajo en Equipo: Considera la

colaboracion efectiva con otros

para alcanzar objetivos
comunes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la actualizacién
y el aprendizaje de
conocimientos necesarios para
la ingenieria.

Etica Profesional: Actiia con

integridad, honestidad y respeto

a las normativas y principios
éticos en todas las actividades
de su formacion académica.

Tema 1. Barras ideales;
analisis de Armaduras
planas isostaticas. Método
de los nodos y métodos de
las secciones.

Tema 2. Andlisis de
Estructuras planas
isostaticas. Método del
despiece.

Tema 3. Andlisis de
Herramientas planas
isostaticas. Método del
despiece.

4. Aprendizaje Basado en
Problemas

5. Aprendizaje Basado en
Proyectos

15. Médulos/Ejercicios de auto-
aprendizaje
19. Simulaciones

20. Clase Magistral

1. Examenes escritos
4. Respuestas cortas

7. Proyectos

11. Observacion
directa/Revision de video




Unidad de Aprendizaje V: CANTIDADES DE INERCIA

: Aplica los principios fisicos, matematicos y geométricos que permiten analizar las cantidades de
inercia para una seccién plana, desarrollando la abstraccion de estos conceptos intangibles mediante representaciones esquematicas o
graficas, mostrando asi habilidad para validar resultados, todo ello actuando con proactividad, valorando el trabajo en equipo y
demostrando ética profesional.

Componentes de la Competencia Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes actitudinales)

Conocimientos

(Componentes
conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacioén sugeridas

1. Aplica principios cientificos y
matematicos en la toma de
decisiones para resolver
problemas.

3. Evalta de forma critica datos
y resultados para asegurar la
validez y precision de los
mismos.

10. Redacta informes y
memorias técnicas, ademas
de realizar presentaciones
orales efectivas.

2. Pensamiento Critico: Demuestra

capacidad para analizar
problemas y tomar decisiones
informadas.

Trabajo en Equipo: Considera la
colaboracion efectiva con otros
para alcanzar objetivos
comunes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la actualizacién
y el aprendizaje de
conocimientos necesarios para
la ingenieria.

Etica Profesional: Actiia con
integridad, honestidad y respeto
a las normativas y principios
éticos en todas las actividades
de su formacién académica.

Tema 1. Momento Lineal
(Primer momento de area)
y Centroides. Segundo
momento de area
(Momento de Inercia y
Producto de Inercia), radio
de giro.

Tema 2. Traslacion de la
Inercia: Teorema de
Steiner o Ejes Paralelos

Tema 3. Rotacion de la
Inercia: Circulo de Mohr,
Matriz de Inercia

Tema 4. Inercia de area en
figuras compuestas,
inercias  principales y
direcciones principales

4. Aprendizaje Basado en
Problemas

5. Aprendizaje Basado en
Proyectos

15. Médulos/Ejercicios de auto-
aprendizaje

19. Simulaciones

20. Clase Magistral

1. Examenes escritos
4. Respuestas cortas
7. Proyectos

11. Observacién
directa/Revision de video




Unidad de Aprendizaje VI: SOLICITACIONES INTERNAS EN VIGAS

: Aplica los principios de la estatica para calcular la respuesta interna de un sélido prismatico en
términos de fuerzas cortantes, fuerza normal (o axial), momentos flectores y momentos torsores, generando para el caso plano isostatico
diagramas de fuerzas cortantes y momentos flectores, y desarrollando habilidades para analizar puntos sometidos a cargas criticas en
vigas, demostrando pensamiento critico, actuando con proactividad, valorando el trabajo en equipo y ejerciendo ética profesional.

Componentes de la Competencia Estrategias

Habilidades y destrezas

Actitudes

Conocimientos

Didacticas sugeridas

De Evaluacioén sugeridas

(ComPonentes (Componentes actitudinales) (Componentes
procedimentales) conceptuales)
1. Aplica principios cientificos y 2. Pensamiento Critico: Demuestra Tema 1. Cortes: 4. Aprendizaje Basado en
Momentos flectores,

matematicos en la toma de
decisiones para resolver
problemas.

3. Evalta de forma critica datos
y resultados para asegurar la
validez y precision de los
mismos.

10. Redacta informes y
memorias técnicas, ademas
de realizar presentaciones
orales efectivas.

capacidad para analizar
problemas y tomar decisiones
informadas.

Trabajo en Equipo: Considera la
colaboracion efectiva con otros
para alcanzar objetivos
comunes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la actualizacién
y el aprendizaje de
conocimientos necesarios para
la ingenieria.

Etica Profesional: Actiia con
integridad, honestidad y respeto
a las normativas y principios
éticos en todas las actividades
de su formacién académica.

Momentos torsores, Carga
Axial y Carga Cortante
Tema 2. Diagrama de
Solicitaciones Internas:
Carga Cortante en vigas
rectas.

Tema 3. Diagrama de
Solicitaciones Internas:
Momento Flector en vigas
rectas.

Problemas

5. Aprendizaje Basado en
Proyectos

15. Médulos/Ejercicios de auto-
aprendizaje

19. Simulaciones

20. Clase Magistral

1. Examenes escritos
4. Respuestas cortas
7. Proyectos

11. Observacién
directa/Revision de video




Competencias

Formas de

Al:o?:aia:j(:z:\?e del perfil _ ’TIPO de evalfjacmn . evaluacién Estrategia/actividad Ponderacion
evaluadas Diagnéstica | Formativa |[Sumativa |Auto- |Co- |Hetero-
. Examenes escritos
FIUCV-CG1 . Respuestas cortas
FIUCV-CG2 . Proyectos
FIUCV-CG7 9
I FIUCV-CG10 X X X . grbescig;;ce“\c/)irs]ién de video 17%
FIUCV-CG1 . Examenes escritos
FIUCV-CG2 . Respuestas cortas
FIUCV-CG7 . Proyectos
II FIUCV-CG10 X X X . Observacion 17%
directa/Revision de video
FIUCV-CG1 . Examenes escritos
FIUCV-CG2 . Respuestas cortas
FIUCV-CG7 . Proyectos
III FIUCV-CG10 X X X . Observacién 17%
directa/Revision de video
FIUCV-CG1 . Examenes escritos
FIUCV-CG2 . Respuestas cortas
FIUCV-CG7 . Proyectos
1V FIUCV-CGT0 X X X 1. Observacion 15%
directa/Revision de video




Competencias

Tipo de evaluacién

Formas de

Unidad de : i : - e
Aprendizaie del perfil evaluacion Estrategia/actividad |Ponderacion
P ] evaluadas Diagnéstica | Formativa [Sumativa |Auto- |Co- |Hetero-
1. Examenes escritos
FIUCV-CG1
4. Respuestas cortas
FIUCV-CG2
Vv FIUCV-CG7 X X X 7. Proyectos 17%
FIUCV-CG10 11. Observacion
directa/Revision de video
1. Examenes escritos
FIUCV-CG1
4. Respuestas cortas
FIUCV-CG2
VI FIUCV-CG7 X X X 7. Proyectos 17%
FIUCV-CG10 11. Observacion

directa/Revision de video




a. Basica

b.

[1]

[2]

[3]

[4]
[5]

Beer, E. Ferdinand P Russell Johnston. Mecanica Vectorial para Ingenieros. Estatica.
Novena Edicion. Editorial McGraw-Hill.2010

Carrilo Abilio, Haefeli Juan. Problemario de Mecanica. Facultad de Ingenieria, UCV,
Septiembre 2006.

Mc Gill, David; Wilton W. King. Mecanica para ingenieros y sus Aplicaciones. Estatica.
Grupo Editorial Iberoamericana. 1999.

Meram, J. |. Estéatica. Sexta Edicion. Editorial Reverté. 2009

Soutas — Little, Robert. Inman, Daniel. Ingenieria Mecanica. Estatica. Edicidon
Computacional. Cengage Learning. 2009.

Complementaria

[1]

[2]
[3]

[4]
[5]

Hibbeler, R. Mecanica Vectorial para Ingenieros. Estatica. Décima Edicion. Pearson
Educacion.2004.

Ledén, Juan. Mecanica. Editorial Limusa. 1982.

Pytel, A & J. Kiusalaas. Ingenieria Mecanica. Estatica. Segunda Edicion. Editorial
International Thomson Editores S.A. 1999

Singer, F. Mecanica para Ingenieros: Estatica. Editorial Harla S.A. 1979
Vera, S. Mecanica Racional. Segunda edicion. Editorial Vega S.R.L.1980



DATOS DE CONTACTO DE LA CATEDRA

TELEFONOS: +58 212 6050264

. Departamento de Mecanica. Edificio Luis Damiani, PB, Ofic. 136. Urb. Los
DIRECCION: Chaguaramos. Universidad Central de Venezuela. Ciudad Universitaria. Caracas.
D.C.

CORREO ELECTRONICO: fiucv.mecanica@gmail.com
CUENTAS DE REDES SOCIALES: @fac_ingenieriaucv
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