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MINERALOGIA Y PETROLOGIA

Esta asignatura ofrece una visién integrada de los fundamentos cristalograficos, quimicos y geolégicos
que explican la formacion y evolucion de los minerales y las rocas. Abarca desde la estructura interna
de la materia cristalina y los procesos magmaticos, sedimentarios y metamorficos, hasta el papel de
los fluidos en la metalogénesis y las asociaciones minerales. Se incorporan conceptos clave como las
reglas de Pauling, las fases y soluciones sélidas, la tecténica global de placas y el modelo estructural
de la Cordillera del Caribe, brindando al estudiante herramientas para interpretar procesos
geodinamicos, clasificar materiales geoldgicos y comprender el vinculo entre estos y el
aprovechamiento de los recursos minerales en Venezuela.

El propdsito es dotar al estudiante de ingenieria de Minas y Geofisica de los conocimientos
fundamentales sobre los minerales, las rocas igneas y metamorficas, desarrollando la capacidad de
identificar, clasificar e interpretar su origen, evolucién y caracteristicas fisicoquimicas, mediante la
aplicacion de principios de cristalografia, geoquimica, termodinamica y geodinamica, con el fin de
comprender su relevancia en la exploracion de recursos, evaluacion de riesgos y reconstrucciéon de la
historia geoldgica.

Al finalizar esta unidad curricular, el estudiante comprende e interpreta minerales, rocas igneas y
metamorficas mediante la aplicacion de fundamentos de cristalografia, geoquimica, procesos
geodinamicos, con el fin de caracterizar su origen, evolucion y asociaciones, valorando su importancia
en la exploracion de recursos minerales, la evaluacion geotécnica y la reconstruccion de la historia
geoldgica del entorno.

Este programa ha sido disefiado con el propdsito de contribuir a la formacién de profesionales con un
desempenio profesional, académico, cientifico y humano enmarcado en la mision, vision y valores de la
UCV ( ), asi como el perfil de egreso, mision y visién de la carrera
(https://www.ing.ucv.ve/)

Los procesos de evaluacién curricular y evaluaciones de desempefno de estudiantes y profesores
permitiran la implementacion de los procesos de mejoramiento continuo necesarios para el
aseguramiento de la calidad, compromiso asumido por la Universidad Central de Venezuela desde el
ano 2024.


http://www.ucv.ve/organizacion

Competencias Genéricas

FIUCV-CG1. Abstraccion, analisis y sintesis: Resuelve ejercicios o problemas complejos, aplicando
la abstraccion, analisis y sintesis, estructurando soluciones efectivas y alineadas con
los fundamentos teoricos.

FIUCV-CG2. Abstraccion espacial y representacion grafica: Utiliza la abstraccién espacial y
herramientas de representacion grafica para interpretar y comunicar informacion
técnica en proyectos de ingenieria.

FIUCV-CG3. Comunicacion oral y escrita: Expresa ideas, resultados y propuestas técnicas de
manera clara y efectiva, demostrando habilidades de comunicacién oral y escrita,
adaptandose al publico objetivo.

FIUCV-CG4. Aplicacion de conocimientos en la resolucion de problemas: Integra conocimientos
técnicos y cientificos para identificar, analizar y resolver problemas en contextos de
ingenieria, considerando factores sociales, ambientales y econémicos.

FIUCV-CG5. Toma de decisiones con base a la resolucion de problemas: Toma decisiones
fundamentadas en el analisis critico de datos e informacién, priorizando soluciones
eficientes, sostenibles y éticas.

FIUCV-CG6. Aprendizaje auténomo, innovacion y emprendimiento: Valora el aprendizaje
auténomo, la innovacién y el emprendimiento, adaptandose a entornos cambiantes y
necesidades del mercado.

FIUCV-CG7. Trabajo en equipo: Participa en equipos, fomentando el respeto, la interaccion efectiva
y la responsabilidad compartida para alcanzar objetivos comunes y estar preparado
para el trabajo multidisciplinario.

FIUCV-CGS8. Tecnologias de la informacién y comunicacion: Emplea tecnologias de la informacién
y comunicacion (TIC) para gestionar informacion, optimizar procesos y facilitar la toma
de decisiones.

FIUCV-CG9. Trabajo en contextos internacionales y comunicaciéon en una segunda lengua:
Valora la importancia de trabajar en contextos internacionales, comunicandose de
manera fluida en una segunda lengua, considerando los aspectos técnicos y
normativos que varian entre paises y respetando las diferencias culturales.

FIUCV-CG10. Etica y responsabilidad social: Demuestra compromiso ético y responsabilidad social,
actuando con integridad y promoviendo practicas sostenibles en su desempefo
académico y en actividades relacionadas con su futura profesion.

Competencias Especificas

FIUCV-CEIGE1. Aplica los conocimientos y las habilidades adquiridas en el ejercicio profesional de
manera creativa, utilizando métodos apropiados y argumentos precisos, para
analizar y dar solucién a problemas en el campo de la Ingenieria Geoldgica.

FIUCV-CEIGE2. Respeta los derechos y valores universales del hombre, la Constitucion, Leyes y
Normas que rigen el pais.

FIUCV-CEIGE3. Comprende los alcances del compromiso ético en su vida profesional, basado en los
principios del respeto, lealtad y tolerancia con las personas.

FIUCV-CEIGEA4. Actlua con conciencia critica, espiritu solidario y sensibilidad social, identificandose
con su comunidad frente a la problematica que afronta, asi como de la
conservacion de los recursos naturales, con un aprovechamiento racional.

FIUCV-CEIGES. Participa en equipo en el desarrollo tematico de su formacion en proyeccion social
hacia la comunidad, en temas que involucran el conocimiento geoldgico.

FIUCV-CEIGEG. Gestiona el aprendizaje personal y en equipo, para el desarrollo de su profesion,
adaptandose a las condiciones de su entorno.



FIUCV-CEIGE7. Dirige equipos de trabajo, con fluidez en el establecimiento de relaciones
interpersonales, tolerancia a situaciones conflictivas y fortaleza fisica.

FIUCV-CEIGE8. Fundamenta desde las ciencias basicas y humanas sus decisiones personales
responsables, para elevar su preparacion y formacién geoldgica.

FIUCV-CEIGE9. Posee habilidades como capacidad para resolver problemas, habilidad numérica,
capacidad de analisis y sintesis.

FIUCV-CEIGE10. Comunica el resultado de sus investigaciones, en publicaciones nacionales e
internacionales.

FIUCV-CEIGE11. Emplea técnicas de calidad en la utilizacion de materiales y servicios asociados a
los proyectos de obras de infraestructura.

FIUCV-CEIGE12. Trabaja en equipo para la realizacion de tareas conjuntas y generando un ambiente
de compromiso e interrelacién permanente.

La UC contribuye de forma especifica al desarrollo de las siguientes competencias:

FIUCV-CEIGE1. Poder aplicar en el ejercicio profesional de manera creativa los conocimientos y las
habilidades adquiridas, utilizando métodos apropiados y argumentos precisos, para
analizar y dar solucion a problemas en el campo de la Ingenieria Geoldgica.

FIUCV-CEIGES8. Fundamenta desde las ciencias basicas y humanas sus decisiones personales
responsables, para elevar su preparacion y formacion geoldgica.

FIUCV-CEIGE9Y. Posee habilidades como capacidad para resolver problemas, habilidad numérica,
capacidad de analisis y sintesis.

La UC contribuye de forma genérica al desarrollo de las siguientes competencias:

FIUCV-CG1. Abstraccion, analisis y sintesis: Resuelve ejercicios o problemas complejos, aplicando
la abstraccion, analisis y sintesis, estructurando soluciones efectivas y alineadas con
los fundamentos tedricos.

FIUCV-CG3. Comunicacion oral y escrita: Expresa ideas, resultados y propuestas técnicas de
manera clara y efectiva, demostrando habilidades de comunicacién oral y escrita,
adaptandose al publico objetivo.

FIUCV-CG4. Aplicacion de conocimientos en la resolucion de problemas: Integra conocimientos
técnicos y cientificos para identificar, analizar y resolver problemas en contextos de
ingenieria, considerando factores sociales, ambientales y econdmicos.

FIUCV-CG6. Aprendizaje auténomo, innovacion y emprendimiento: Valora el aprendizaje
auténomo, la innovacién y el emprendimiento, adaptandose a entornos cambiantes y
necesidades del mercado.

FIUCV-CG7. Trabajo en equipo: Participa en equipos, fomentando el respeto, la interaccion efectiva
y la responsabilidad compartida para alcanzar objetivos comunes y estar preparado
para el trabajo multidisciplinario.

FIUCV-CG10. Etica y responsabilidad social: Demuestra compromiso ético y responsabilidad social,
actuando con integridad y promoviendo practicas sostenibles en su desempefo
académico y en actividades relacionadas con su futura profesion.



Unidad de Aprendizaje I: Cristalografia, Cristaloquimica y Mineralogia
Tema 1. Simetria cristalina
Tema 2. Clases cristalinas, ejes y sistemas
Tema 3. Proyecciones cristalinas
Tema 4. Estructura atomica.
Tema 5. Estructura cristalina.
Tema 6. Variaciones composicionales.
Tema 7. Transformaciones de fase.
Tema 8. Transformaciones polimoérficas.
Tema 9. Facies y representacion grafica.
Tema 10. Propiedades tensoriales de los minerales.
Tema 11. Silicatos y su estructura.
Tema 12. Elementos nativos y combinaciones simples.
Tema 13. Combinaciones oxigenadas complejas.
Unidad de Aprendizaje II: Petrologia general y yacimientos minerales
Tema 14. Estructura y composicion del interior de la tierra.
Tema 15. Actividad ignea intrusiva y extrusiva.
Tema 16. Petrogénesis ignea.
Tema 17. Provincias magmaticas y asociaciones igneas.
Tema 18. Los fluidos como agentes metalogénicos.
Tema 19. Procesos formadores de menas.
Tema 20. Ciclo de las rocas.
Tema 21. Rocas sedimentarias.
Tema 22. Diagénesis de sedimentos clasticos y carbonaticos.
Tema 23. Metamorfismo y rocas metamérficas.
Unidad de Aprendizaje lll: Seminario
Tema 24. Tectédnica global de placas.



Unidad de Aprendizaje I: Cristalografia, Cristaloquimica y Mineralogia

: Al final de la unidad curricular, el estudiante analiza la estructura interna y la composicion quimica de
los minerales mediante el estudio de la simetria, la cristalografia y la cristaloquimica, aplicando principios de fisica, quimica y termodinamica
interpretar su organizacion atdomica, propiedades fisicas, transformaciones estructurales y asociaciones mineralégicas.

Componentes de la Competencia Estrategias

. : - Didécticas e
Habilidades y destrezas Actitudes Conocimientos . Evaluacién
sugeridas .
sugeridas
Aplicacion creativa de conocimientos: . L. . A Simetria cristalina . L
Actitud de aprendizaje continuo: Interés por la Clases cristalinas. eies Mini-clase Ejercicios
Capacidad para utilizar el | actualizacién constante de conocimientos y ! Elesy . escritos
o . habilidades sistemas Presentacion oral
conocimiento de manera innovadora ) Examen oral

Proyecciones cristalinas

Discusion en

en la resolucion de problemas . i . L . Estructura atémica. A i i
. Actitud critica: Disposicion para analizar y Estruct istali pequenos grupos Slllm_ulamones
geologicos. evaluar informacién de manera objetiva y VS fuc.ura cristaling. Clase magistral clinicas
- . : constructiva. arlaciones Supervision
Pensamiento critico: Capacidad para composicionales. Aprendizaje auto dirgcta
evaluar informacion y situaciones de . ) ) L Transformaciones de fase. dirigido
L Actitud proactiva: Disposicion para tomar la T " . o Observacion
manera objetiva y fundamentada. iniciativa y buscar soluciones a los problemas rTnslc:;macmnes Aprendizaje directa/Revision
geoldgicos. po |r.no icas. 5 acordado de video
Facies y representacion
Analisis y solucion de problemas: grafica.

Habilidad para identificar, analizar y
resolver problemas complejos en el
campo de la Ingenieria Geoldgica.
Habilidad numérica: Competencia en
el manejo de datos numéricos y

célculos relacionados con la geologia

Propiedades tensoriales de
los minerales.

Silicatos y su estructura.
Elementos nativos y
combinaciones simples.
Combinaciones oxigenadas
complejas.




Unidad de Aprendizaje II: Petrologia general y yacimientos minerales

valor econémico, desde una perspectiva cientifica, técnica y sostenible.

: Alfinal de la unidad curricular, el estudiante interpreta los procesos geodinamicos internos responsables
del origen, transformacion y distribucién de las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas, asi como su relacion con los yacimientos
minerales, aplicando principios de petrologia, geoquimica, termodinamica y metalogenia, observando su evolucién, asociacion tectonica y

Componentes de la Competencia

Estrategias

Analisis y solucién de problemas:
Habilidad para identificar, analizar y
resolver problemas complejos en el
campo de la Ingenieria Geoldgica.
Habilidad numérica: Competencia en
el manejo de datos numéricos y
calculos relacionados con la geologia

Actitud proactiva: Disposicién para tomar la
iniciativa y buscar soluciones a los problemas

geoldgicos.

Procesos formadores de
menas.

Ciclo de las rocas.

Rocas sedimentarias.
Diagénesis de sedimentos
clasticos y carbonaticos.
Metamorfismo y rocas
metamorficas.

De
- . - Didacticas L.
Habilidades y destrezas Actitudes Conocimientos . Evaluacién
sugeridas .
sugeridas
Aplicacion creativa de conocimientos: . L . , Estructura y composicion . L
. L Actitud de aprendizaje continuo: Interés por la . . . Mini-clase Ejercicios
Capacidad para utilizar el L o del interior de la tierra. X
T . actualizacién constante de conocimientos y L i ) ) . escritos
conocimiento de manera innovadora habilidades Actividad ignea intrusiva y Presentacion oral
i ' i : .l Examen oral
en la resolucion de problemas extrusiva. Discusion en
eoldgicos. . s . . . Petrogénesis ignea. i isiG
I%ensgmiento critico: Capacidad para Actitud “critica: Disposicion para analizar y Provingcias ma gmé’tioas perienos grtipes g'upetms'on
) e .p ) P evaluar informacién de manera objetiva y L ’g y Clase magistral Irecta
evaluar |nf9rma0|on y situaciones de constructiva. asoaacl:lones igneas. o Observacion
manera objetiva y fundamentada. Los ﬂU|dlos' como agentes A.p.re.ndlzaje auto | irecta/Revision
metalogénicos. dirigido de video

Aprendizaje
acordado




Unidad de Aprendizaje III: Tectdnica global de placas

: Al final de la unidad curricular, el estudiante analiza los principios de la tectonica global, la dinamica de
los margenes de placas y su vinculacion con los procesos sismicos, volcanicos, orogénicos y metalogenéticos, utilizando modelos tedricos
y casos regionales (como la Cordillera del Caribe), interpretando la evolucion geodinamica de la Tierra y su relacion con la distribucion de
recursos geologicos y energéticos.

Componentes de la Competencia

Estrategias

manera objetiva y fundamentada.

Andlisis y solucién de problemas:
Habilidad para identificar, analizar y
resolver problemas complejos en el
campo de la Ingenieria Geoldgica.
Habilidad numérica: Competencia en
el manejo de datos numéricos y

calculos relacionados con la geologia

Actitud proactiva: Disposicién para tomar la
iniciativa y buscar soluciones a los problemas
geoldgicos.

e e De
- . - Didacticas L.
Habilidades y destrezas Actitudes Conocimientos . Evaluacion
sugeridas -
sugeridas
Aplicacion creativa de conocimientos: . - . . El  estudiante  adquiere las . L
Actitud de aprendizaje continuo: Interés por la h ent int tar | Mini-clase Ejercicios
Capacidad para utilizar el | actualizacion constante de conocimientos y errarqllen as pa,ra'ln erpre gr a e escritos
o . habilidades. evolucion geodinamica de la Tierra | Presentacion oral
conocimiento de manera innovadora y su relacién con la distribucion de Examen oral
en la resolucion de problemas . . L . recursos geoldgicos y energéticos.
Actitud critica: Disposicion para analizar y 9 9 y 9 i.?getg's'on
geoldgicos. evaluar informacién de manera objetiva y Irec
Pensamiento critico: Capacidad para | constructiva. Observacion
) y . . directa/Revision
evaluar informacién y situaciones de de video




Unidad de
Aprendizaje

Competencias
del perfil
evaluadas

Tipo de evaluacion

Formas de
evaluacion

Diagndstica

Formativa

Sumativa

Auto-

Co-

Hetero-

Estrategia/actividad

Ponderacion

FIUCV-CEIGE1
FIUCV-CEIGES8
FIUCV-CEIGE9
FIUCV-CG1
FIUCV-CG3
FIUCV-CG4
FIUCV-CG6
FIUCV-CG7
FIUCV-CG10

Examenes escritos
Examenes practicos
Examen oral

Respuestas cortas

40%

FIUCV-CEIGE1
FIUCV-CEIGES8
FIUCV-CEIGE9
FIUCV-CG1
FIUCV-CG3
FIUCV-CG4
FIUCV-CG6
FIUCV-CG7
FIUCV-CG10

Examenes escritos
Examenes practicos
Examen oral

Respuestas cortas

40%

FIUCV-CEIGE1
FIUCV-CEIGES8
FIUCV-CEIGE9
FIUCV-CG1
FIUCV-CG3
FIUCV-CG4
FIUCV-CG6
FIUCV-CG7
FIUCV-CG10

Examen oral

20%




a. Basica

A.A.P.G. Pub. Esp. 33: “Clastic sedimentary environments”.

BLOSS, D. (1971). “Crystallography and Crystal Chemistry”. Holt, Rinehart & Wilson.
CARMICHAEL, TURNER & VERHOOGEN (1974). “Igneous petrology”. Mc Graw — Hill.
EHLERS & BLATT (1982). “Petrology Igneous, Sedimentary and Metamorphic”. W. H. Freeman.
HUGHES, C. J. (1982). “Development in petrology 7: Igneous petrology”. Elsevier.

HULBURT & KLEIN (1982). “Manual de Mineralogia de Dana”. Ed. Reverté.

HYNDMAN, D. (1972). “Igneous Petrology”. Mc Graw — Hill.

MENDEZ BAAMONDE, J. (2006). “Petrologia”. PDVSA-INTEVEP. Facultad de Ciencias, UCV.
MIYASIRO, A. (1973). “Metamorphics and metamorphic belts”. G. Allen & Unwin.

PALACHE, BERMAN & FRONDEL (1951). “Dana’s System of Mineralogy”. Vol. | y .

PARK & MACDIARMID (1981). “Yacimientos minerales”. Ed. Omega.

SIEVERS & POTTER (1981). “Sand and sandstone”.

WOLF, K. (1976). “Hand book of Strata-bound and Stratiform Ore Deposits”. Elsevier. 5 Vols.
b. Complementaria

DICKINSON, W. (1981). “Tectonics and sedimentation”. Bol. Esp. S.E.P.M.

SCIENTIFIC AMERICA “Deriva continental y tectonica de placas”.

TARBUCK & LUTGENS (1999). “Ciencias de la tierra, una introduccién a la geologia fisica”. Prentice
Hall.

WILLIE (1976). “The way the earth works”. John Wiley & Sons.



DATOS DE CONTACTO DE LA CATEDRA

TELEFONOS: +58 212 6053120

DIRECCIO!\I: CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS, LOS CHAGUARAMOS 1050. FACULTAD DE
INGENIERIA, EDIFICIO DE ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA, PETROLEO Y GEOLOGIA PISO 2

CORREO ELECTRONICO:
CUENTAS DE REDES SOCIALES: @egmg.ucv
PAGINA WEB:


mailto:geologia.egme@ucv.ve
https://labgeomucv.ing.ucv.ve/
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