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Métodos Gravimétricos y Magnéticos  
Fundamentación  
La asignatura Métodos Gravimétricos y Magnéticos se fundamenta en su rol esencial 

para la formación integral del Ingeniero Geofísico, vinculándose directamente con el 

perfil profesional de la Universidad Central de Venezuela. Complementando la 

relevancia de los métodos en la exploración de recursos y estudios tectónicos, la 

unidad curricular capacita al estudiante en la adquisición, procesamiento, análisis e 

interpretación de datos gravimétricos y magnéticos, habilidades centrales del 

egresado. Los conocimientos y destrezas adquiridos fomentan la creatividad y la 

innovación al permitir la resolución de desafíos complejos en la caracterización del 

subsuelo. Además, la práctica en laboratorio y el uso de software especializado 

refuerzan el aprendizaje autónomo y continuo, y la ética profesional, contribuyendo al 

desarrollo sostenible y la preservación ambiental. 

Propósito  
La unidad curricular Métodos Gravimétricos y Magnéticos tiene como propósito 

fundamental capacitar al estudiante para comprender y aplicar la  teoría, los sistemas 

de adquisición de datos, las correcciones a aplicar, el procesamiento y la interpretación 

de los datos gravimétricos y magnéticos. El alumno desarrollará la capacidad para 

comprender los efectos de la gravedad terrestre y las leyes que la rigen, analizar 

factores que afectan las anomalías, diseñar levantamientos gravimétricos y 

magnetométricos, aplicar correcciones a los datos,  Además, será competente en la 

interpretación cualitativa y cuantitativa de anomalías para fines de exploración minera, 

de hidrocarburos y estudios geológicos. 

 

 

 

 



Competencia General de la Unidad Curricular  
 

Comprende los principios teóricos, metodológicos y aplicaciones de los métodos 

gravimétricos y magnéticos, demostrando capacidad para realizar mediciones, 

aplicando correcciones y elaborando interpretaciones cualitativas y cuantitativas de 

anomalías en exploración minera y de hidrocarburos, así como en estudios tectónicos 

y del interior de la Tierra. Exhibe una actitud crítica y analítica en la resolución de 

problemas geofísicos y habilidad para utilizar herramientas GIS en la gestión, 

visualización y análisis 

 

 

Contribución del presente programa al perfil de egresados 
de la carrera Ingeniería Geofísica de la Universidad Central 
de Venezuela 

Este programa ha sido diseñado con el propósito de contribuir a la formación de 

profesionales con un desempeño profesional, académico, científico y humano 

enmarcado en la misión, visión y valores de la UCV (http://www.ucv.ve/organizacion), así 

como el perfil de egreso, misión y visión de la carrera (https://www.ing.ucv.ve/).  

Los procesos de evaluación curricular y evaluaciones de desempeño de estudiantes y 

profesores permitirán la implementación de los procesos de mejoramiento continuo 

necesarios para el aseguramiento de la calidad, compromiso asumido por la Universidad 

Central de Venezuela desde el año 2024. 

  

http://www.ucv.ve/organizacion


Perfil de competencias Profesionales del Egresado  

Competencias Generales 

FIUCV-CG1. Abstracción, análisis y síntesis: Resuelve ejercicios o problemas complejos, 
aplicando la abstracción, análisis y síntesis, estructurando soluciones efectivas 
y alineadas con los fundamentos teóricos. 

FIUCV-CG2. Abstracción espacial y representación gráfica: Utiliza la abstracción espacial 
y herramientas de representación gráfica para interpretar y comunicar 
información técnica en proyectos de ingeniería. 

FIUCV-CG3. Comunicación oral y escrita: Expresa ideas, resultados y propuestas técnicas 
de manera clara y efectiva, demostrando habilidades de comunicación oral y 
escrita, adaptándose al público objetivo. 

FIUCV-CG4. Aplicación de conocimientos en la resolución de problemas: Integra 
conocimientos técnicos y científicos para identificar, analizar y resolver 
problemas en contextos de ingeniería, considerando factores sociales, 
ambientales y económicos. 

FIUCV-CG5. Toma de decisiones con base a la resolución de problemas: Toma 
decisiones fundamentadas en el análisis crítico de datos e información, 
priorizando soluciones eficientes, sostenibles y éticas. 

FIUCV-CG6. Aprendizaje autónomo, innovación y emprendimiento: Valora el aprendizaje 
autónomo, la innovación y el emprendimiento, adaptándose a entornos 
cambiantes y necesidades del mercado. 

FIUCV-CG7. Trabajo en equipo: Participa en equipos, fomentando el respeto, la interacción 
efectiva y la responsabilidad compartida para alcanzar objetivos comunes y estar 
preparado para el trabajo multidisciplinario. 

FIUCV-CG8. Tecnologías de la información y comunicación: Emplea tecnologías de la 
información y comunicación (TIC) para gestionar información, optimizar procesos 
y facilitar la toma de decisiones. 

FIUCV-CG9. Trabajo en contextos internacionales y comunicación en una segunda 
lengua: Valora la importancia de trabajar en contextos internacionales, 
comunicándose de manera fluida en una segunda lengua, considerando los 
aspectos técnicos y normativos que varían entre países y respetando las 
diferencias culturales. 

FIUCV-CG10. Ética y responsabilidad social: Demuestra compromiso ético y responsabilidad 
social, actuando con integridad y promoviendo prácticas sostenibles en su 
desempeño académico y en actividades relacionadas con su futura profesión. 

Competencias Específicas 

FIUCV-CEIGE1. Posee una sólida base en ciencias básicas. Esto incluye un profundo 
dominio de la física, contar con habilidades matemáticas avanzadas y 
conocimiento profundo de geología. 

FIUCV-CEIGE2. Demuestra habilidad en la adquisición de datos, donde diseña, planifica e 
implementa estudios usando una variedad de técnicas. Esto incluye la 



sísmica, los métodos potenciales, eléctricos y electromagnéticos, así como 
el uso de herramientas de posicionamiento geográfico. 

FIUCV-CEIGE3. Exhibe competencia en el uso de software especializado para procesar, 
filtrar, corregir y mejorar la calidad de los datos geofísicos. Esto incluye la 
eliminación de ruido, correcciones topográficas y la aplicación de algoritmos 
complejos. 

FIUCV-CEIGE4. Muestra habilidad para analizar e interpretar los resultados de los estudios 
geofísicos, transformando los datos crudos en modelos geológicos y de 
subsuelo significativos. Esto implica la integración de datos de diferentes 
métodos geofísicos, así como información geológica y de perforación. 

FIUCV-CEIGE5. Posee habilidad para crear modelos 2D y 3D del subsuelo utilizando 
software de modelado geofísico, lo que permite visualizar y comprender 
mejor las estructuras y propiedades del interior de la Tierra. 

FIUCV-CEIGE6. Proyecta el dominio de programas de adquisición, procesamiento, 
interpretación y modelado geofísico. 

FIUCV-CEIGE7. Gestiona equipos de trabajo, con fluidez en el establecimiento de relaciones 
interpersonales, tolerancia a situaciones conflictivas, fortaleza física. 

FIUCV-CEIGE8. Exhibe habilidad para utilizar herramientas GIS para la gestión, visualización 
y análisis de datos geoespaciales, integrando información geofísica con 
otras capas de datos. 

FIUCV-CEIGE9. Posee pericia en el manejo, calibración y mantenimiento de equipos 
geofísicos de precisión, ya sean de campo o de laboratorio. 

FIUCV-CEIGE10. Da difusión al resultado de sus investigaciones, en publicaciones nacionales 
e internacionales. 

Contribución de la unidad curricular para lograr el perfil de 
competencias del egresado 

La unidad curricular contribuye de forma específica al desarrollo de las 
siguientes competencias: 

FIUCV-CEIGE1. Posee una sólida base en ciencias básicas. Esto incluye un profundo dominio de la 
física, contar con habilidades matemáticas avanzadas y conocimiento profundo de 
geología. 

FIUCV-CEIGE6. Proyecta el dominio de programas de adquisición, procesamiento, interpretación y 
modelado geofísico (ej. Petrel, GeoSoftware, Oasis Montaj, SeisSpace, entre 
otros). 

FIUCV-CEIGE2. Demuestra habilidad en la adquisición de datos, donde diseña, planifica e 
implementa estudios usando una variedad de técnicas. Esto incluye la sísmica, los 
métodos potenciales, eléctricos y electromagnéticos, así como el uso de 
herramientas d 

 
  

 



La unidad curricular contribuye de forma genérica al desarrollo de las 
siguientes competencias: 

FIUCV-CG4.   Aplicación de conocimientos en la resolución de problemas 
FIUCV-CG5.   Toma de decisiones con base a la resolución de problemas. 
FIUCV-CG7.   Trabajo en equipo. 

Resumen sinóptico del programa  

Unidad de Aprendizaje I: La Gravedad Terrestre y Anomalías Gravimétricas 

 
Tema 1. Método Gravimétrico. Principios fundamentales. 
Tema 2. Anomalía gravimétrica. Factores que afectan sus características. 
Tema 3.Correcciones que se aplican a los datos gravimétricos  

 

Unidad de Aprendizaje II: Levantamientos e Interpretación de Datos Gravimétricos 
Tema 1.Levantamientos gravimétricos terrestres y marinos 
Tema 2.Anomalías de Bouguer, regional y residual. 
Tema 3.Interpretación de Datos Gravimétricos. 

 

Unidad de Aprendizaje III: Métodos Magnéticos 
Tema 1. Métodos Magnéticos. 
Tema 2.Levantamientos Magnetométricos  
Tema 3.Interpretación de Anomalías Magnéticas 



 

Unidad de Aprendizaje I:La Gravedad Terrestre y Anomalías Gravimétricas 
Competencia(s) a desarrollar : Analiza los principios fundamentales de la gravedad terrestre y las anomalías gravimétricas, interpretando datos 
obtenidos mediante instrumentos especializados y aplicando correcciones pertinentes (deriva, mareas, latitud, Bouguer, topografía) para elaborar 
representaciones precisas del subsuelo. Desarrolla habilidades para el trabajo de campo y el manejo de tecnología geofísica en distintos entornos, 
integrando conocimientos con pensamiento crítico, orientación al detalle, adaptabilidad y curiosidad científica. Emplea estrategias de aprendizaje 
colaborativo y autónomo para vincular la teoría con aplicaciones reales en la exploración geológica y energética. 
 

Componentes de la Competencia Estrategias 

Habilidades y destrezas 

(Componentes 
procedimentales) 

Actitudes 

(Componentes actitudinales) 

Conocimientos 

(Componentes 
conceptuales) 

Didácticas sugeridas De Evaluación sugeridas 

1. Análisis de datos geofísicos: 
Posee capacidad para 
interpretar datos provenientes 
de instrumentos geofísicos y 
sus variaciones, cartografiar 
estructuras del subsuelo  e 
identificar posibles recursos 
energéticos. acorde al método 
de exploración utilizado 

5. Uso de tecnología 
especializada: para la 
medición de las propiedades 
geofísicas del subsuelo y 
desarrollo de una actitud 
proactiva para adaptarse a las 
demandas de la industria y la 
investigación científica. 

9. Trabajo de campo: Dispone de 
experiencia en la adquisición 
de datos en terrenos variados 
y condiciones ambientales 
desafiantes. 

 

 

 
 

1. Curiosidad científica e 
interdisciplinaria:  Presenta una 
disposición natural y permanente 
a explorar, aprender y analizar 
el comportamiento de los 
fenómenos naturales y 
propiedades características de la 
Tierra, integrando conocimientos 
de diversas área 

3. Adaptabilidad Se distingue por su 
actitud flexible para ajustarse a 
diversos entornos de trabajo, 
desde gerencia y planificación, 
hasta campo,  laboratorios y 
centros de procesamiento de 
datos, enfrentando desafíos 
tecnológicos y ambientales. 

7. Orientación al detalle:  Está 
consciente de las implicaciones 
que pueden tener los pequeños 
errores en la interpretación de 
datos geofísicos y asume con 
actitud  serena  el desarrollo de 
procesos largos y complejos, 
como la modelación o el análisis 
de d 

 

 

 
 

Explora los principios 

fundamentales de la 

gravedad terrestre, la 

ley de gravitación 

universal y las 

ecuaciones clave. 

Define las anomalías 

gravimétricas, los 

factores que las 

afectan y la densidad 

como propiedad crucial 

de las rocas. Detalla 

las correcciones 

necesarias para los 

datos gravimétricos 

terrestres y marinos, 

como las de deriva, 

mareas, latitud, 

elevación, Bouguer y 

topografía. 

 

4.   Aprendizaje Basado en 
Problemas 

6.   Aprendizaje en Pequeños 
Grupos 

20. Clase Magistral 

 

 

 
 

1.   Exámenes escritos 

3.   Exámenes prácticos 

5.   Ensayo estructurado 

8.   Observación Directa 
Estructurada  

 

 
 



Unidad de Aprendizaje II: Levantamientos e Interpretación de Datos Gravimétricos 
Competencia(s) a desarrollar: analiza los principios fundamentales de la gravedad terrestre y las anomalías gravimétricas, interpretando 
datos obtenidos mediante instrumentos especializados y aplicando las correcciones necesarias (deriva, mareas, latitud, Bouguer, topografía) para 
construir representaciones precisas del subsuelo. Desarrolla destrezas en el trabajo de campo y el uso de tecnologías geofísicas en diversos entornos, 
integrando saberes científicos con pensamiento crítico, adaptabilidad, atención al detalle y curiosidad interdisciplinaria. Emplea estrategias de 
aprendizaje autónomo y colaborativo que permiten articular la teoría con aplicaciones prácticas en la exploración minera, energética y tectónica. 
 

 
 
 

Componentes de la Competencia Estrategias 

Habilidades y destrezas 

(Componentes 
procedimentales) 

Actitudes 

(Componentes actitudinales) 

Conocimientos 

(Componentes 
conceptuales) 

Didácticas sugeridas De Evaluación sugeridas 

11. Uso de instrumentos 
geofísicos: Habilidad para 
operar equipos como 
gravímetros, magnetómetros, 
sismógrafos, resistivímetros, 
georadares (GPR), entre otros, 
asegurando que los 
instrumentos estén 
correctamente calibrados y en 
óptimas condiciones. 

12. Elaboración de mapas 
geofísicos: Competencia en la 
generación de mapas 
detallados que representen 
anomalías geofísicas asociadas 
a estructuras del subsuelo. 

14. Identificación de anomalías: 
Habilidad para detectar y 
evaluar anomalías en los datos 
que puedan indicar la 
presencia de recursos naturales 
o características geológicas 
relevantes a la estructura y 
composición de la Tierra, los 
procesos geológicos y su 

 

 

 
 

2. Proactividad y pensamiento crítico 
Exhibe la capacidad de tomar 
iniciativas, evaluar y buscar 
soluciones innovadoras ante los 
retos producto del análisis de 
datos geofísicos. 

1. Curiosidad científica e 
interdisciplinaria:  Presenta una 
disposición natural y permanente 
a explorar, aprender y analizar 
el comportamiento de los 
fenómenos naturales y 
propiedades características de la 
Tierra, integrando conocimientos 
de diversas área 

10. Conciencia del aprendizaje 
continuo: Reconoce la necesidad 
de actualización permanente en 
aspectos teóricos de la Geofísica, 
y principalmente en software y  
tecnologías en constante cambio. 

 

 

 
 

Aborda los 

levantamientos 

gravimétricos terrestres 

y marinos, incluyendo 

instrumental y 

procedimientos de 

campo. Se enfoca en la 

separación de 

anomalías de Bouguer, 

regionales y residuales 

mediante métodos 

gráficos y analíticos. 

Describe la 

interpretación de datos 

gravimétricos, el efecto 

de formas geométricas 

sencillas y el modelaje 

gravimétrico bi y 

tridimensional. 

4.   Aprendizaje Basado en 
Problemas 

5.   Aprendizaje Basado en 
Proyectos 

20. Clase Magistral 

 

 

 
 

1.   Exámenes escritos 

3.   Exámenes prácticos 

7.   Proyectos 

8.   Observación Directa 
Estructurada  

 

 
 



Unidad de Aprendizaje III: Métodos Magnéticos 
Competencia(s) a desarrollar: Analiza los principios fundamentales de la gravedad terrestre y las anomalías gravimétricas, interpretando 
datos obtenidos mediante instrumentos especializados y aplicando las correcciones necesarias (deriva, mareas, latitud, Bouguer, topografía) para 
construir representaciones precisas del subsuelo. Desarrolla destrezas en el trabajo de campo y el uso de tecnologías geofísicas en diversos entornos, 
integrando saberes científicos con pensamiento crítico, adaptabilidad, atención al detalle y curiosidad interdisciplinaria. Emplea estrategias de aprendizaje 
autónomoy colaborativo que permiten articular la teoría con aplicaciones prácticas en la exploración minera, energética y tectónica. 

 
 
 

Componentes de la Competencia Estrategias 

Habilidades y destrezas 

(Componentes 
procedimentales) 

Actitudes 

(Componentes actitudinales) 

Conocimientos 

(Componentes 
conceptuales) 

Didácticas sugeridas De Evaluación sugeridas 

1. Análisis de datos geofísicos: 
Posee capacidad para 
interpretar datos provenientes 
de instrumentos geofísicos y 
sus variaciones, cartografiar 
estructuras del subsuelo  e 
identificar posibles recursos 
energéticos. acorde al método 
de exploración utilizado 

12. Elaboración de mapas 
geofísicos: Competencia en la 
generación de mapas 
detallados que representen 
anomalías geofísicas asociadas 
a estructuras del subsuelo. 

14. Identificación de anomalías: 
Habilidad para detectar y 
evaluar anomalías en los datos 
que puedan indicar la 
presencia de recursos naturales 
o características geológicas 
relevantes a la estructura y 
composición de la Tierra, los 
procesos geológicos y su 

 

 

 
 

1. Curiosidad científica e 
interdisciplinaria:  Presenta una 
disposición natural y permanente 
a explorar, aprender y analizar 
el comportamiento de los 
fenómenos naturales y 
propiedades características de la 
Tierra, integrando conocimientos 
de diversas área 

7. Orientación al detalle:  Está 
consciente de las implicaciones 
que pueden tener los pequeños 
errores en la interpretación de 
datos geofísicos y asume con 
actitud  serena  el desarrollo de 
procesos largos y complejos, 
como la modelación o el análisis 
de d 

2. Proactividad y pensamiento crítico 
Exhibe la capacidad de tomar 
iniciativas, evaluar y buscar 
soluciones innovadoras ante los 
retos producto del análisis de 
datos geofísicos. 

 

 

 
 

Introduce el método 

magnético,. Describe 

las propiedades 

magnéticas de las 

rocas y las variaciones 

del campo 

geomagnético. Explora 

los levantamientos 

magnetométricosinstru

mentación, técnicas de 

campo y correcciones 

aplicadas. Finaliza con 

la interpretación 

cualitativa y cuantitativa 

de anomalías 

magnéticas, incluyendo 

modelaje. 

4.   Aprendizaje Basado en 
Problemas 

5.   Aprendizaje Basado en 
Proyectos 

20. Clase Magistral 

 

 

 
 

1.   Exámenes escritos 

3.   Exámenes prácticos 

7.   Proyectos 

8.   Observación Directa 
Estructurada  

 

 
 

 



PLAN DE EVALUACIÓN 

Unidad de 
Aprendizaje 

Competencias 
del perfil 

evaluadas 

Tipo de evaluación Formas de 
evaluación Estrategia/actividad Ponderación 

Diagnóstica Formativa Sumativa Auto- Co- Hetero- 

I 

FIUCV-CEIGE1 
FIUCV-CEIGE2 
FIUCV-CEIGE3 

FIUCV-CG6 
FIUCV-CEIGE9 

 
 

 

X X    X 

1.   Exámenes escritos 

3.   Exámenes prácticos 

5.   Ensayo estructurado 

 

 
 

30% 

II 

FIUCV-CEIGE2 
FIUCV-CEIGE3 
FIUCV-CEIGE4 
FIUCV-CEIGE5 

FIUCV-CG6 
 
 
 

X X    X 

1.   Exámenes escritos 

3.   Exámenes prácticos 

5.   Ensayo estructurado 

7.   Proyectos 

 
 

30% 

III 

FIUCV-CEIGE3 
FIUCV-CEIGE4 
FIUCV-CEIGE5 
FIUCV-CEIGE6 

 
 
 
 

X X    X 

1.   Exámenes escritos 

3.   Exámenes prácticos 

5.   Ensayo estructurado 

7.   Proyectos 

 
 

40% 
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DATOS DE CONTACTO DE LA CÁTEDRA 

TELÉFONOS: 02126053118  

DIRECCIÓN: 
Ciudad Universitaria de Caracas, Los Chaguaramos 1050. Facultad de 
Ingeniería, Edificio de Escuela de Ingeniería Química, Petróleo y Geología. 
Piso 2. 

 

CORREO ELECTRÓNICO: geofísica.egmg@ucv.ve 

CUENTAS DE REDES SOCIALES: @fac_ingenieriaucv 

PÁGINA WEB: https://ing.ucv.ve/ 
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