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Petrofisica Aplicada

La Unidad Curricular de Petrofisica Aplicada es medular en la formaciéon integral de
estudiantes de Ingenieria Geofisica, al profundizar en la interpretacion de la relacién entre
las propiedades fisicas de los componentes de las rocas y sedimentos (s6lidos, liquidos y
gases) y las mediciones geofisicas obtenidas en perfiles de pozos. A través de una
metodologia tedrico-practica, los alumnos desarrollaran habilidades analiticas que le
permiten interpretar registros de pozos en términos geoldgicos, lo que la convierte en una

unidad curricular central para el egresado de la ingenieria geofisica.

La Unidad Curricular de Petrofisica Aplicada tiene como fin introducir a los estudiantes en
los conceptos fundamentales de la Petrofisica y en las practicas corrientes del calculo de
propiedades fisicas de las rocas, partiendo de medidas realizadas en el interior de
perforaciones mediante herramientas especialmente disefiadas con este fin. Se busca
capacitar al alumno en la evaluacion de pozos petroleros, rama para la cual los métodos
descritos han sido desarrollados, preparando a los futuros profesionales de la Geofisica y la

Geologia en esta direccion.

Evalua las propiedades de las formaciones atravesada por los perfiles de pozos
relacionandolos con las propiedades fisicas de interés desde el punto de vista de produccion
de petroleo o gas. Desarrollando las capacidades de evaluacién de los registros de pozos
con una actitud critica, valorando plenamente el trabajo en equipo y actuando con

proactividad, autoaprendizaje y ética profesional.



Este programa ha sido disefiado con el propdsito de contribuir a la formacion de profesionales
con un desempefio profesional, académico, cientifico y humano enmarcado en la mision, vision
y valores de la UCV ( ), asi como el perfil de egreso, mision y

vision de la carrera (http://ing.ucv.ve/).

Los procesos de evaluacion curricular y evaluaciones de desempefio de estudiantes y
profesores permitiran la implementacién de los procesos de mejoramiento continuo necesarios
para el aseguramiento de la calidad, compromiso asumido por la Universidad Central de

Venezuela desde el ano 2024.


http://www.ucv.ve/organizacion

Competencias Generales

FIUCV-CG1.

FIUCV-CG2.

FIUCV-CG3.

FIUCV-CGA4.

FIUCV-CGS.

FIUCV-CG6.

FIUCV-CGT7.

FIUCV-CGS.

FIUCV-CG?.

FIUCV-CG10.

Abstraccién, andlisis y sintesis: Resuelve ejercicios o problemas complejos,
aplicando la abstraccion, analisis y sintesis, estructurando soluciones efectivas y
alineadas con los fundamentos tedricos.

Abstraccion espacial y representacion grafica: Utiliza la abstraccion espacial y
herramientas de representacion grafica para interpretar y comunicar informacién
técnica en proyectos de ingenieria.

Comunicacién oral y escrita: Expresa ideas, resultados y propuestas técnicas de
manera clara y efectiva, demostrando habilidades de comunicacion oral y escrita,
adaptandose al publico objetivo.

Aplicacion de conocimientos en la resolucion de problemas: Integra conocimientos
técnicos y cientificos para identificar, analizar y resolver problemas en contextos de
ingenieria, considerando factores sociales, ambientales y econémicos.

Toma de decisiones con base a la resoluciéon de problemas: Toma decisiones
fundamentadas en el analisis critico de datos e informacién, priorizando soluciones
eficientes, sostenibles y éticas.

Aprendizaje auténomo, innovaciéon y emprendimiento: Valora el aprendizaje
auténomo, la innovacién y el emprendimiento, adaptandose a entornos cambiantes y
necesidades del mercado.

Trabajo en equipo: Participa en equipos, fomentando el respeto, la interaccion efectiva
y la responsabilidad compartida para alcanzar objetivos comunes y estar preparado
para el trabajo multidisciplinario.

Tecnologias de la informacion y comunicacion: Emplea tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC) para gestionar informacion, optimizar procesos y
facilitar la toma de decisiones.

Trabajo en contextos internacionales y comunicacién en una segunda lengua:
Valora la importancia de trabajar en contextos internacionales, comunicandose de
manera fluida en una segunda lengua, considerando los aspectos técnicos y
normativos que varian entre paises y respetando las diferencias culturales.

Etica y responsabilidad social: Demuestra compromiso ético y responsabilidad
social, actuando con integridad y promoviendo practicas sostenibles en su desempefio
académico y en actividades relacionadas con su futura profesion.

Competencias Especificas

FIUCV-CEIGE1. Posee una sdlida base en ciencias basicas. Esto incluye un profundo dominio de

la fisica, contar con habilidades matematicas avanzadas y conocimiento profundo
de geologia.

FIUCV-CEIGE2. Demuestra habilidad en la adquisicion de datos, donde disefia, planifica e

implementa estudios usando una variedad de técnicas. Esto incluye la sismica, los
métodos potenciales, eléctricos y electromagnéticos, asi como el uso de
herramientas de posicionamiento geografico.



FIUCV-CEIGE3.

FIUCV-CEIGE4.

FIUCV-CEIGES.

FIUCV-CEIGES.

FIUCV-CEIGE?.

FIUCV-CEIGES.

FIUCV-CEIGE?9.

FIUCV-CEIGE10.

Exhibe competencia en el uso de software especializado para procesar, filtrar,
corregir y mejorar la calidad de los datos geofisicos. Esto incluye la eliminacion de
ruido, correcciones topograficas y la aplicacion de algoritmos complejos.

Analiza e interpreta los resultados de los estudios geofisicos, transformando los
datos crudos en modelos geoldgicos y de subsuelo significativos. Esto implica la
integracion de datos de diferentes métodos geofisicos, asi como informacion
geoldgica y de perforacion.

Crea modelos 2D y 3D del subsuelo utilizando software de modelado geofisico, lo
que permite visualizar y comprender mejor las estructuras y propiedades del
interior de la Tierra.

Proyecta el dominio de programas de adquisicion, procesamiento, interpretacion y
modelado geofisico.

Gestiona equipos de trabajo, con fluidez en el establecimiento de relaciones
interpersonales, tolerancia a situaciones conflictivas, fortaleza fisica.

Exhibe habilidad para utilizar herramientas GIS para la gestion, visualizacion y
analisis de datos geoespaciales, integrando informacion geofisica con otras capas
de datos.

Posee pericia en el manejo, calibracién y mantenimiento de equipos geofisicos de
precision, ya sean de campo o de laboratorio.

Da difusién al resultado de sus investigaciones, en publicaciones nacionales e
internacionales.



La unidad curricular contribuye de forma especifica al desarrollo de las siguientes

competencias:

FIUCV-CEIGE1. Posee una sélida base en ciencias basicas. Esto incluye un profundo dominio de la
fisica, contar con habilidades matematicas avanzadas y conocimiento profundo de
geologia.

FIUCV-CEIGES3. Exhibe competencia en el uso de software especializado para procesar, filtrar,

corregir y mejorar la calidad de los datos geofisicos. Esto incluye la eliminacion de

ruido, correcciones topograficas y la aplicacion de algoritmos complejos.

FIUCV-CEIGE4. Analiza e interpretar los resultados de los estudios geofisicos,
transformando los datos crudos en modelos geoldgicos y de subsuelo
significativos. Esto implica la integraciéon de datos de diferentes métodos

geofisicos, asi como informacion geoldgica y de perforacion.

La unidad curricular contribuye de forma genérica al desarrollo de las siguientes

competencias:

FIUCV-CG1. Abstraccion, analisis y sintesis

FIUCV-CG4. Aplicacion de conocimientos en la resolucion de problemas
FIUCV-CG5. Toma de decisiones con base a la resolucion de problemas.
FIUCV-CG6. Aprendizaje autbnomo, innovacién y emprendimiento.



Unidad de Aprendizaje I: Conceptos Fundamentales de petrofisica en la Exploracion y
Produccién de Hidrocarburos.

Tema 1. Conceptos fundamentales.

Tema 2. Propiedades Eléctricas de las rocas recipientes.

Tema 3. Propiedades radioactivas de las rocas.

Tema 4. Propiedades elasticas de las rocas

Tema 5. Descripcion general de una perforacion petrolera

Unidad de Aprendizaje Il: Petrofisica y Registros de Pozos para la Evaluacion de
Formaciones.

Tema 1. Herramientas para obtencién de resistividades.

Tema 2. Herramientas de medicion de propiedades radioactivas.

Tema 3. Aplicaciones de la combinacion densidad/neutron

Tema 4. Herramienta Sénica BHC y LSS.

Tema 5. Combinacién Densidad/Neutrén/Sénico.

Tema 6. Métodos especiales de evaluacion

Tema 7. Ejemplos de evaluaciones petrofisicas en arenas arcillosas.

Tema 8. Ejemplos de evaluaciones petrofisicas en formaciones naturalmente fracturadas



Unidad de Aprendizaje I: Conceptos Fundamentales de petrofisica en la

Exploracion y Produccion de Hidrocarburos.

Analiza las propiedades de las formaciones atravesada por los perfiles de pozos
relacionandolos con las propiedades fisicas de interés desde el punto de vista de produccién de petrdleo o gas.

Componentes de la Competencia Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes actitudinales)

Conocimientos

(Componentes
conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacién sugeridas

1. Andlisis de datos geofisicos:
Posee capacidad para
interpretar datos provenientes
de instrumentos geofisicos y
sus variaciones, cartografiar
estructuras del subsuelo e
identificar posibles recursos
energéticos. acorde al método
de exploracién utilizado

7. Comunicacidn técnica: Exhibe
capacidad para redactar
informes claros y realizar
presentaciones orales de
resultados complejos a
publicos diversos, incluidos
especialistas y no especialistas.

4. Conocimientos en geologia:
Contextualiza los resultados de
estudios geofisicos en términos
de los principios geolégicos
que los sustentan.

1. Curiosidad cientifica e
interdisciplinaria: Presenta una
disposicién natural y permanente
a explorar, aprender y analizar
el comportamiento de los
fenémenos naturales y
propiedades caracteristicas de la
Tierra, integrando conocimientos
de diversas drea

7. Orientacidn al detalle: Estd
consciente de las implicaciones
que pueden tener los pequefios
errores en la interpretacién de
datos geofisicos y asume con
actitud serena el desarrollo de
procesos largos y complejos,
como la modelacién o el andlisis

de d

10. Conciencia del aprendizaje
continuo: Reconoce la necesidad
de actualizacidn permanente en
aspectos tedricos de la Geofisica,
y principalmente en software y
tecnologias en constante cambio.

Tema 1. Conceptos

fundamentales.

Tema 2. Propiedades
Eléctricas de las rocas

recipientes.

Tema 3. Propiedades

radioactivas de las rocas.

Tema 4. Propiedades

elasticas de las rocas

Tema 5. Descripcion
general de una

perforacion petrolera

4. Aprendizaje Basado en
Problemas

11. Mapa Conceptual

20. Clase Magistral

1. Examenes escritos
3. Examenes practicos

4. Respuestas cortas




Unidad de Aprendizaje II:

Evaluacion de Formaciones.
Aplica las propiedades de las formaciones atravesada por los perfiles de pozos

relacionandolos con las propiedades fisicas de interés desde el punto de vista de produccién de petrdleo o gas. Desarrollando
capacidades en los calculos e interpretacion de las propiedades de fisicas de las formaciones a travesadas por los registros de

pOZOSs.

Petrofisica y Registros de Pozos para la

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes actitudinales)

Conocimientos

(Componentes
conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacioén sugeridas

1. Andlisis de datos geofisicos:
Posee capacidad para
interpretar datos provenientes
de instrumentos geofisicos y
sus variaciones, carfografiar
estructuras del subsuelo e
identificar posibles recursos
energéticos. acorde al método
de exploracién utilizado

7. Comunicacidn técnica: Exhibe
capacidad para redactar
informes claros y realizar
presentaciones orales de
resultados complejos a
publicos diversos, incluidos
especialistas y no especialistas.

4. Conocimientos en geologia:
Contextualiza los resultados de
estudios geofisicos en términos
de los principios geolégicos
que los sustentan.

1. Curiosidad cientifica e
interdisciplinaria: Presenta una
disposicién natural y permanente
a explorar, aprender y analizar
el comportamiento de los
fenémenos naturales y
propiedades caracteristicas de la
Tierra, integrando conocimientos
de diversas drea

7. Orientacidn al detalle: Estd
consciente de las implicaciones
que pueden tener los pequefios
errores en la interpretacién de
datos geofisicos y asume con
actitud serena el desarrollo de
procesos largos y complejos,
como la modelacién o el andlisis
ded

10. Conciencia del aprendizaje
continuo: Reconoce la necesidad
de actualizacidn permanente en
aspectos tedricos de la Geofisica,
y principalmente en software y
tecnologias en constante cambio.

Tema 1. Herramientas
para obtencién de

resistividades.

Tema 2. Herramientas de
medicion de propiedades

radioactivas.

Tema 3. Aplicaciones de
la combinacion

densidad/neutrén

Tema 4. Herramienta
Soénica BHC y LSS.

Tema 5. Combinacién

Densidad/Neutron/Sénico.

Tema 6. Métodos

especiales de evaluacion

Tema 7. Ejemplos de
evaluaciones petrofisicas

en arenas arcillosas.

Tema 8. Ejemplos de
evaluaciones petrofisicas
en formaciones

naturalmente fracturadas

4. Aprendizaje Basado en
Problemas

20. Clase Magistral

1. Examenes escritos
3. Examenes practicos
4. Respuestas cortas

10. Discusiéon Basada en
casos




Competencias

Formas de

Unidad de - Tipo de evaluacién . ] o -
Aprendizaie del perfil evaluacion Estrategia/actividad Ponderacion
P ] evaluadas |Diagndstica |Formativa |Sumativa |Auto- | Co- |Hetero-
FIUCV-CEIGE1 . Exémenes escritos 50%
FIUCV-CEIGES3
. Examenes practicos
I X X X X . Respuestas cortas
FIUCV-CG4
FIUCV-CG5
FIUCV-CG6
FIUCV-CEIGE1 . Examenes escritos 50%
FIUCV-CEIGES3 i
. Examenes practicos
FIUCV-CEIGE4
II FIUCV-CG1 X X X X . Respuestas cortas

FIUCV-CG4

10. Discusion Basada en

casos




[1]1 R. Aguilera. Naturally Fractured Reservals.1980.

[2] P. Avseth, T. Mukerji, and G. Mavko. QuantitativeSeismic Interpretacion. Cambridge
University Press. 359 p., 2005.

[3] S. Boyer, J. Mari. Seismic Surveying and Well Loging. InstitutFrancais Du Pétrole. 192
p., 1997.

[4] E. Holstein (ed.). Reservoir Engineering and Petrophysics, en Petroleum Engineering
Handbook, vol. V. SocietyofPetroleumEngineers. 1651 p., 2007.

[5] G. Mavko, T Mukerji, J. Dvorkin. Rock Physics Handbook, 2 ed. Cambridge University
Press. 511 p., 2009.

[6] E. Peters. Petrophysics. The University of Texas at Austin. 1049 p., 2006.
[7] S. Pirson. Handbook of Petrophysics. 1974.

[8] Schlumberger. Interpretacion de Peffiles,Vol. 1, Fundamentos. 1979.

[9] Schlumberger. Log Interpretation Charts. 1984.

[10] Schlumberger. Log Interpretation, Vol. 2, Applications. 1979.
[11]Schlumberger. Evaluacion de Formaciones en Venezuela., 1980.

[12] Schlumberger. Log Interpretation Principles/Applications. 241 p., 1989.
[13]D. Tiab, E. Donaldson. Petrophysic, 2 ed. Elsevier. 889 p., 2004.



DATOS DE CONTACTO DE LA CATEDRA

TELEFONOS: 0212-6053118

Ciudad Universitaria de caracas. Los chaguaramos 1050. Facultad de

DIRECCION: Ingenieria. Edificio de Escuela de Quimica, Petroleo y Geologia. Piso 2

CORREO ELECTRONICO:
CUENTAS DE REDES SOCIALES: @fac_ingenieriaucv

PAGINA WEB: https://ing.ucv.ve/


mailto:geof%C3%ADsica.egmg@ucv.ve
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