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Teoria de Filtros

La unidad curricular Teoria de Filtros radica en su caracter esencial para la formacion integral
del ingeniero geofisico, ya que la adquisicion y procesamiento de datos geofisicos exigen un
dominio profundo de los principios de filtrado matematico e instrumental. Estratégicamente,
esta asignatura capacita al estudiante para aplicar un conjunto avanzado de técnicas de
analisis de senales, fundamentales para adquirir, procesar, analizar e interpretar datos
sismicos, magnéticos, gravimétricos y geoeléctricos en la evaluacion del subsuelo. Al
fomentar habilidades en convolucidén, deconvolucion y filtrado, la unidad contribuye
directamente a la capacidad del egresado para desarrollar soluciones innovadoras en la
exploracion y caracterizacion del subsuelo. Ademas, impulsa el pensamiento analitico y el
aprendizaje autébnomo, vitales para el desarrollo profesional y personal en un campo en

constante evolucién, asegurando una solida base para su desempefio internacional.

Hacer uso de los conocimientos fundamentales en analisis de sefnales, incluyendo series de
Fourier, transformaciones de Fourier, la generacion de funciones analdgicas y digitales, asi
como la convolucion, autocorrelacion, correlacidn y sistemas lineales. Esto lo capacita para
utilizar la deconvolucion en la mejora de sefiales sismicas y emplear filtros para el analisis,
sintesis, representacion y acondicionamiento de datos geofisicos, separando la informacion

uatil del ruido.

Aplica los conocimientos fundamentales en analisis y procesamiento de sefales, incluyendo
series y transformadas de Fourier, convolucion, autocorrelacion, correlacion, sistemas
lineales, deconvolucion y filtrado, para el analisis, sintesis, representacion vy
acondicionamiento de datos geofisicos, demostrando su capacidad para separar informacion

util del ruido y mejorar la calidad de las sefiales sismicas en el ambito profesional.



Este programa ha sido disefiado con el propdsito de contribuir a la formacion de profesionales
con un desempefio profesional, académico, cientifico y humano enmarcado en la mision, vision
y valores de la UCV ( ), asi como el perfil de egreso, mision y

vision de la carrera (https://www.ing.ucv.ve/).

Los procesos de evaluacion curricular y evaluaciones de desempefio de estudiantes y
profesores permitiran la implementacién de los procesos de mejoramiento continuo necesarios
para el aseguramiento de la calidad, compromiso asumido por la Universidad Central de

Venezuela desde el ano 2024.


http://www.ucv.ve/organizacion

Competencias Generales

FIUCV-CG1.

FIUCV-CG2.

FIUCV-CG3.

FIUCV-CGA4.

FIUCV-CGS.

FIUCV-CG6.

FIUCV-CGT7.

FIUCV-CGS.

FIUCV-CG?.

FIUCV-CG10.

Abstraccién, andlisis y sintesis: Resuelve ejercicios o problemas complejos,
aplicando la abstraccion, analisis y sintesis, estructurando soluciones efectivas y
alineadas con los fundamentos tedricos.

Abstraccion espacial y representacion grafica: Utiliza la abstraccion espacial y
herramientas de representacion grafica para interpretar y comunicar informacién
técnica en proyectos de ingenieria.

Comunicacién oral y escrita: Expresa ideas, resultados y propuestas técnicas de
manera clara y efectiva, demostrando habilidades de comunicacion oral y escrita,
adaptandose al publico objetivo.

Aplicacion de conocimientos en la resolucion de problemas: Integra conocimientos
técnicos y cientificos para identificar, analizar y resolver problemas en contextos de
ingenieria, considerando factores sociales, ambientales y econémicos.

Toma de decisiones con base a la resoluciéon de problemas: Toma decisiones
fundamentadas en el analisis critico de datos e informacién, priorizando soluciones
eficientes, sostenibles y éticas.

Aprendizaje auténomo, innovaciéon y emprendimiento: Valora el aprendizaje
auténomo, la innovacién y el emprendimiento, adaptandose a entornos cambiantes y
necesidades del mercado.

Trabajo en equipo: Participa en equipos, fomentando el respeto, la interaccion efectiva
y la responsabilidad compartida para alcanzar objetivos comunes y estar preparado
para el trabajo multidisciplinario.

Tecnologias de la informacion y comunicacion: Emplea tecnologias de la
informacion y comunicacion (TIC) para gestionar informacion, optimizar procesos y
facilitar la toma de decisiones.

Trabajo en contextos internacionales y comunicacién en una segunda lengua:
Valora la importancia de trabajar en contextos internacionales, comunicandose de
manera fluida en una segunda lengua, considerando los aspectos técnicos y
normativos que varian entre paises y respetando las diferencias culturales.

Etica y responsabilidad social: Demuestra compromiso ético y responsabilidad
social, actuando con integridad y promoviendo practicas sostenibles en su desempefio
académico y en actividades relacionadas con su futura profesion.

Competencias Especificas

FIUCV-CEIGE1. Posee una sdlida base en ciencias basicas. Esto incluye un profundo dominio de

la fisica, contar con habilidades matematicas avanzadas y conocimiento profundo
de geologia.

FIUCV-CEIGE2. Demuestra habilidad en la adquisicion de datos, donde disefia, planifica e

implementa estudios usando una variedad de técnicas. Esto incluye la sismica, los
métodos potenciales, eléctricos y electromagnéticos, asi como el uso de
herramientas de posicionamiento geografico.



FIUCV-CEIGE3.

FIUCV-CEIGE4.

FIUCV-CEIGES.

FIUCV-CEIGES.

FIUCV-CEIGE?7.

FIUCV-CEIGES.

FIUCV-CEIGE?9.

FIUCV-CEIGE10.

Exhibe competencia en el uso de software especializado para procesar, filtrar,
corregir y mejorar la calidad de los datos geofisicos. Esto incluye la eliminacion de
ruido, correcciones topograficas y la aplicacion de algoritmos complejos.

Muestra habilidad para analizar e interpretar los resultados de los estudios
geofisicos, transformando los datos crudos en modelos geoldgicos y de subsuelo
significativos. Esto implica la integracion de datos de diferentes métodos
geofisicos, asi como informacién geoldgica y de perforacion.

Posee habilidad para crear modelos 2D y 3D del subsuelo utilizando software de
modelado geofisico, lo que permite visualizar y comprender mejor las estructuras
y propiedades del interior de la Tierra.

Proyecta el dominio de programas de adquisicién, procesamiento, interpretacion y
modelado geofisico (ej. Petrel, GeoSoftware, Oasis Montaj, SeisSpace, entre
otros).

Gestiona equipos de trabajo, con fluidez en el establecimiento de relaciones
interpersonales, tolerancia a situaciones conflictivas, fortaleza fisica.

Exhibe habilidad para utilizar herramientas GIS para la gestion, visualizacion y
analisis de datos geoespaciales, integrando informacioén geofisica con otras capas
de datos.

Posee pericia en el manejo, calibracién y mantenimiento de equipos geofisicos de
precision, ya sean de campo o de laboratorio.

Da difusiéon al resultado de sus investigaciones, en publicaciones nacionales e
internacionales.

La unidad curricular contribuye de forma especifica al desarrollo de las siguientes

competencias:

FIUCV-CEIGE3. Exhibe competencia en el uso de software especializado para procesar, filtrar,
corregir y mejorar la calidad de los datos geofisicos. Esto incluye la eliminacion de
ruido, correcciones topograficas y la aplicacion de algoritmos complejos.

FIUCV-CEIGESG. Proyecta el dominio de programas de adquisicién, procesamiento, interpretacion y
modelado geofisico (ej. Petrel, GeoSoftware, Oasis Montaj, SeisSpace, entre
otros).

FIUCV-CEIGE10. Da difusion al resultado de sus investigaciones, en publicaciones nacionales e
internacionales.

La unidad curricular contribuye de forma genérica al desarrollo de las siguientes

competencias:

FIUCV-CG2. Abstraccion espacial y representacion grafica.
FIUCV-CG4. Aplicacion de conocimientos en la resolucién de problemas
FIUCV-CG6. Aprendizaje autbnomo, innovacién y emprendimiento.



Unidad de Aprendizaje I: Series y Transformada de Fourier
Tema 1. Series de Fourier.

Tema 2. Transformacién de Fourier de funciones de una variable independiente.

Unidad de Aprendizaje Il: Analisis de Senales y Sistemas Lineales
Tema 1. Funciones analdgicas t funciones digitales.

Tema 2. Convolucion.

Tema 3. Autocorrelacion.

Tema 4. Correlacion.

Unidad de Aprendizaje Ill: Deconvoluciéon y Procesamiento Avanzado de Senales
Geofisicas

Tema 1. Sistemas lineales.

Tema 2. Deconvolucién.

Tema 3. Filtros.



Unidad de Aprendizaje I: Series y Transformada de Fourier

. A través del estudio de conceptos matematicos complejos como Series de Fourier y Transformadas, fortalece
la abstraccion, analisis y sintesis para resolver problemas teéricos y aplicados. Utiliza herramientas graficas para interpretar sefiales y sistemas, mejorando
su abstraccién espacial y representacion grafica. Al presentar soluciones escritas y orales, refina su comunicacion técnica efectiva. Integra conocimientos
matematicos con aplicaciones en ingenieria, demostrando capacidad para la resolucién de problemas multidisciplinarios. Ademas, toma decisiones basadas
en analisis critico, promoviendo soluciones eficientes y sostenibles. Desarrolla habilidades de aprendizaje autbnomo, aprovecha las TIC para simulaciones
y célculos, colabora en equipos interdisciplinarios y valora contextos internacionales, comunicandose en una segunda lengua. Finalmente, asume una actitud
ética y responsable, considerando el impacto social y ambiental de sus soluciones técnicas.

Componentes de la Competencia Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes actitudinales)

Conocimientos

(Componentes
conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacioén sugeridas

1. Andlisis de datos geofisicos:
Posee capacidad para
interpretar datos provenientes
de instrumentos geofisicos y
sus variaciones, cartografiar
estructuras del subsuelo e
identificar posibles recursos
energéticos. acorde al método
de exploracién utilizado

2. Modelado numérico del
subsuelo: Utilizando software y
herramientas matemdticas
especificas segun el método
geofisico aplicado, para crear
simulaciones precisas de
fenémenos naturales.

3. Proficiencia en programacidn:
Mediante el uso de lenguajes
de programacién para
organizar, procesar y analizar
grandes volimenes de datos
provenientes de multiples
fuentes.

6. Resolucién de problemas:
Puede abordar desafios
técnicos y cientificos en
Geofisica de manera efectiva y
encontrar soluciones viables.

1. Curiosidad cientifica e
interdisciplinaria: Presenta una
disposicién natural y permanente
a explorar, aprender y analizar
el comportamiento de los
fenémenos naturales y
propiedades caracteristicas de la
Tierra, integrando conocimientos
de diversas drea

8. Resiliencia Mantiene una actitud
positiva frente a fracasos o
dificultades, especialmente al
trabajar con herramientas
complejas o datos inconsistentes.

10. Conciencia del aprendizaje
continuo: Reconoce la necesidad
de actualizacidn permanente en
aspectos tedricos de la Geofisica,
y principalmente en software y
tecnologias en constante cambio.

Esta unidad abarca la
definicion y aplicacion de
las series de Fourier a
funciones periodicas.
Explora la transformada
de Fourier como
herramienta matematica,
incluyendo sus formas
para distintos tipos de
funciones y teoremas
operacionales.
Finalmente, se estudian
las funciones analégicas y
digitales, el teorema del
muestreo y el fenémeno

de aliasing.

2. Aprendizaje Autodirigido

9. Instruccion Modular

20. Clase Magistral

1. Examenes escritos
3. Examenes practicos
7. Proyectos

8. Observacion Directa
Estructurada




Unidad de Aprendizaje II: Analisis de Sefales y Sistemas Lineales

Mediante la abstraccion, andlisis y sintesis, y a través del estudio de modelos matematicos y técnicas de
procesamiento de sefales, utiliza herramientas gréaficas y simuladores para visualizar y comunicar comportamientos de sistemas, mejorando su
abstraccion espacial y representacion grafica. Al discutir resultados y metodologias, perfecciona su comunicacion oral y escrita, adaptandose a distintos
contextos técnicos. Integra conocimientos tedricos con aplicaciones practicas, demostrando habilidad en la resolucion de problemas de ingenieria
considerando factores reales. Ademas, toma decisiones informadas basadas en criterios técnicos y éticos, promoviendo soluciones sostenibles y
responsables. Desarrolla aprendizaje auténomo, utiliza TIC especializadas, colabora eficazmente en equipos interdisciplinarios, valora entornos

profesionales internacionales y aplica principios de ética y responsabilidad social en cada proyecto que aborda.

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes actitudinales)

Conocimientos

(Componentes
conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacioén sugeridas

1. Andlisis de datos geofisicos:
Posee capacidad para
interpretar datos provenientes
de instrumentos geofisicos y
sus variaciones, cartografiar
estructuras del subsuelo e
identificar posibles recursos
energéticos. acorde al método
de exploracién utilizado

2. Modelado numérico del
subsuelo: Utilizando software y
herramientas matemdticas
especificas segin el método
geofisico aplicado, para crear
simulaciones precisas de
fenémenos naturales.

3. Proficiencia en programacidn:
Mediante el uso de lenguajes
de programacién para
organizar, procesar y analizar
grandes volimenes de datos
provenientes de mdltiples
fuentes.

6. Resolucién de problemas:
Puede abordar desafios
técnicos y cientificos en
Geofisica de manera efectiva y
encontrar soluciones viables.

1. Curiosidad cientifica e
interdisciplinaria: Presenta una
disposicién natural y permanente
a explorar, aprender y analizar
el comportamiento de los
fenémenos naturales y
propiedades caracteristicas de la
Tierra, integrando conocimientos
de diversas drea

8. Resiliencia Mantiene una actitud
positiva frente a fracasos o
dificultades, especialmente al
trabajar con herramientas
complejas o datos inconsistentes.

10. Conciencia del aprendizaje
continuo: Reconoce la necesidad
de actualizacidn permanente en
aspectos tedricos de la Geofisica,
y principalmente en software y
tecnologias en constante cambio.

Esta unidad se centra en
la convolucion, definida y
calculada para funciones
analiticas y digitales, junto
con el teorema de
convolucién. Se aborda la
autocorrelacion, su
definiciéon y célculo, asi
como el concepto de
espectro de energia.
También se cubre la
correlacion cruzada, su
definicion y célculo para

diferentes senales

2. Aprendizaje Autodirigido

9. Instruccion Modular

20. Clase Magistral

1. Examenes escritos
3. Examenes practicos
7. Proyectos

8. Observacion Directa
Estructurada




Mediante la aplicacién de métodos avanzados de procesamiento de sefiales, hace uso de la abstraccion,
analisis y sintesis para resolver problemas complejos en el ambito geofisico. Emplea herramientas graficas y tecnoldgicas para interpretar datos espaciales,
mejorando su abstraccion espacial y representacion grafica. Al presentar resultados cientificos y técnicos, perfecciona sus habilidades de comunicacion oral
y escrita, adecuando su discurso al publico especializado y no especializado. Asocia conocimientos tedricos con practicas reales, demostrando una clara
capacidad para la resoluciéon de problemas multidisciplinarios considerando factores ambientales y sociales. Toma decisiones informadas basadas en el
analisis critico de datos, priorizando soluciones sostenibles y éticas. Ademas, fomenta el aprendizaje autbnomo, utiliza TICs avanzadas en el procesamiento
de sefales, colabora activamente en equipos interdisciplinarios, valora entornos de trabajo internacionales y aplica permanentemente principios de ética y
responsabilidad social en sus proyectos académicos y profesionales

Componentes de la Competencia Estrategias

Habilidades y destrezas Conocimientos

Actitudes

Didacticas sugeridas De Evaluacioén sugeridas

(Componentes
procedimentales)

(Componentes

(Componentes actitudinales)
conceptuales)

1. Andlisis de datos geofisicos: 1. Curiosidad cientifica e 2. Aprendizaje Autodirigido 1. Examenes escritos

Esta unidad comprende el

Posee capacidad para
interpretar datos provenientes
de instrumentos geofisicos y
sus variaciones, carfografiar
estructuras del subsuelo e
identificar posibles recursos
energéticos. acorde al método
de exploracién utilizado

2. Modelado numérico del
subsuelo: Utilizando software y
herramientas matemdticas
especificas segun el método
geofisico aplicado, para crear
simulaciones precisas de
fenémenos naturales.

3. Proficiencia en programacidn:
Mediante el uso de lenguajes
de programacién para
organizar, procesar y analizar
grandes volimenes de datos
provenientes de multiples
fuentes.

6. Resolucién de problemas:
Puede abordar desafios
técnicos y cientificos en
Geofisica de manera efectiva y
encontrar soluciones viables.

interdisciplinaria: Presenta una
disposicién natural y permanente
a explorar, aprender y analizar
el comportamiento de los
fenémenos naturales y
propiedades caracteristicas de la
Tierra, integrando conocimientos
de diversas drea

8. Resiliencia Mantiene una actitud

positiva frente a fracasos o
dificultades, especialmente al
trabajar con herramientas
complejas o datos inconsistentes.

10. Conciencia del aprendizaje

continuo: Reconoce la necesidad
de actualizacién permanente en
aspectos tedricos de la Geofisica,
y principalmente en software y
tecnologias en constante cambio.

concepto de sistemas
lineales, sus propiedades
y el célculo de la
respuesta del sistema,
aplicando la transformada
Z. Se profundiza en la
deconvolucién para
mejorar sefiales sismicas,
incluyendo la definicion de
ondiculas y los distintos
métodos de
deconvolucién. Por ultimo,
se examinan los filtros,
sus tipos, distorsion de la
serial y el célculo de filtros

digitales especificos

9. Instruccion Modular

20. Clase Magistral

3. Examenes practicos

7. Proyectos

8. Observacion Directa
Estructurada




Unidad de Aprendizaje III: Deconvolucidon y Procesamiento Avanzado de Sefiales Geofisicas

. Competencias ; £ & Formas de
Unidad de P : Tipo de evaluacion evaluacion ) o »
Aprendizaie del perfil Estrategia/actividad Ponderacién
P ) evaluadas |Diagndstica |Formativa |Sumativa |Auto- | Co- |Hetero-
FIUCV-CEIGE3 1. Examenes escritos 30%
FIUCV-CEIGE6 . -
3. Examenes practicos
I X X X X | Qogenacnorect
FIUCV-CG4
FIUCV-CG6
FIUCV-CEIGE3 1. Examenes escritos 30%
FIUCV-CEIGEG . o
3. Examenes practicos
11 Fiucv-Caz X X X X | ® Qhaeracon Drecs
FIUCV-CG4
FIUCV-CG6
FIUCV-CEIGE3 1. Examenes escritos 40%
FIUCV-CEIGE6 . o
3. Examenes practicos
11 FiuCV-Caz X X X X | ® Quaeracon Drecs
FIUCV-CG4
FIUCV-CG6







[1] M. N. O. Sadiku and S. M. A. Ali, Signals and Systems: A Primer with MATLAB , 15t ed.
Boca Raton, FL, USA: CRC Press, 2016.

[2] O. Alkin, Signals and Systems: A MATLAB Integrated Approach . Boca Raton, FL, USA:
CRC Press, 2014.

[3] A. A. Kumar, Signals and Systems , 2nd ed. New Delhi, India: PHI Learning Private Limited,
2011.

[4] M. A. Wickert, Signals and Systems for Dummies . Hoboken, NJ, USA: John Wiley & Sons,
2013.

[5] G. Arfken and H. Weber, Mathematical Methods for Physicists , 5th ed. Burlington, MA,
USA: Academic Press, 2001.

[6] C. R. Wilson, Essentials of Geophysical Data Processing , 1st ed. Scotts Valley, CA, USA:
CreateSpace Independent Publishing Platform, 2022.



DATOS DE CONTACTO DE LA CATEDRA

TELEFONOS: 02126053118

Ciudad Universitaria de Caracas, Los Chaguaramos 1050. Facultad de
DIRECCION: Ingenieria, Edificio de Escuela de Ingenieria Quimica, Petroleo y Geologia
Piso 2

CORREO ELECTRONICO: egmg@ucv.ve
CUENTAS DE REDES SOCIALES: @fac_ingenieriaucv

PAGINA WEB: https://ing.ucv.ve/
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