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ELECTROTECNIA

El curso Electrotecnia capacita al Ingeniero de Procesos Industriales para analizar, disefiar y
transformar la materia prima en los procesos productivos, al aplicar los principios
fundamentales y las aplicaciones técnico-industriales de la electricidad. El estudiante adquiere
conocimientos teodrico-practicos, desarrolla habilidades en la evaluacion de la gestion,
operacion y mantenimiento de instalaciones eléctricas, y demuestra una actitud proactiva y
ética en el cumplimiento de las normas de seguridad industrial y el Cédigo Eléctrico Nacional,

contribuyendo a la sostenibilidad y eficiencia.

El curso Electrotecnia tiene como objetivo fundamental capacitar al futuro profesional de la
ingenieria de procesos industriales en las aplicaciones tedrico-practicas de la electricidad,
contribuye a la introduccién de los conocimientos y los principios fundamentales de las
aplicaciones técnicas e industriales en las instalaciones eléctricas. Ademas se proporcionan
las técnicas basicas de evaluacion de los criterios de gestion, operacién y mantenimiento de
los componentes y disposiciones de herramientas técnicas en las instalaciones eléctricas
industriales. Si olvidar, que todo estudio y manipulacion de la electricidad debe hacerse

respetando las normas de seguridad industrial, el Codigo Eléctrico Nacional, entre otras.

La unidad curricular Electrotecnia aplica los principios eléctricos para identificar indicadores de
calidad y mejoramiento en la produccion, procesos logisticos y de mantenimiento. El estudiante
demuestra la capacidad de reconocer normas nacionales e internacionales de produccion y
seguridad, clasificar técnicas para minimizar el impacto ambiental negativo, y utilizar
herramientas de aseguramiento de calidad y simulacion computacional para optimizar

operaciones



Este programa ha sido disefiado con el propdsito de contribuir a la formacién de profesionales
con un desempefio profesional, académico, cientifico y humano enmarcado en la misidn, vision
y valores de la UCV (http://www.ucv.ve/organizacion), asi como el perfil de egreso, mision y
vision de la carrera Ingenieria de Procesos Industriales
(https://www.ucv.ve/organizacion/facultades/facultad-de-

ingenieria/escuelas/procesosindustriales.html ).

Los procesos de evaluacion curricular y evaluaciones de desempeno de estudiantes y
profesores permitiran la implementacién de los procesos de mejoramiento continuo necesarios
para el aseguramiento de la calidad, compromiso asumido por la Universidad Central de

Venezuela desde el ano 2024.

Competencias

1. DISENO DE SISTEMAS, PROCESOS Y PRODUCTOS ENMARCADOS EN POLITICAS DE
CALIDAD

» Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para aplicar el método de disefio a la
formulacion, ejecucion y evaluacidon de proyectos de ingenieria, econdmicamente factibles y
socialmente utiles.

2. ADMINISTRACION, EVALUACION Y CONTROL DE OPERACIONES Y PROCESOS
PRODUCTIVOS

« Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para la incorporacion de las variables
ambiente, seguridad y riesgo en la gestion, evaluacion y control de operaciones y procesos
productivos, de logistica y mantenimiento

3. PROMOCION Y DESARROLLO DE UNA GESTION DE CALIDAD

» Dominio del conocimiento, habilidad y disposicién para reconocer, fomentar y poner en
practica las variables ambientes, seguridad y riesgo en la gestion de procesos, productos y
servicios y la evaluacion de indicadores, enmarcados en una cultura de calidad.



4. SOLUCION DE PROBLEMAS Y TOMA DE DECISIONES

» Capacidad, disposicion y criterio para aplicar de forma metddica y responsable
conocimientos, técnicas y estrategias a la busqueda y produccion de soluciones analiticas y
creativas en problemas vinculados con la gestion, produccién y control de calidad de procesos
industriales, incorporando las variables ambiente, seguridad y riesgo.

5. VISION INTEGRAL DE NEGOCIOS

» Capacidad de imaginar y representar la mejor realidad posible en términos de ambientes y
oportunidades de negocio, sin perder de vista el estado actual de la empresa u organizacién y
las oportunidades y amenazas del entorno.

6. LIDERAZGO

» Capacidad de promover y mantener un clima de trabajo enfocado en las personas y sus
relaciones, que estimule la innovacion, el compromiso personal y el logro en todos los puntos
de la Organizacion.

7. CREACION Y PROMOCION DE EMPRESAS Y NEGOCIOS

» Conocimientos, habilidades y disposicién para identificar oportunidades, generar confianza y
comprometerse en la busqueda y desarrollo de nuevas ideas.

La asignatura contribuye de forma especifica al desarrollo de las siguientes competencias:

1. DISENO DE SISTEMAS, PROCESOS Y PRODUCTOS ENMARCADOS EN POLITICAS DE
CALIDAD

« Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para aplicar el método de disefio a la
formulacion, ejecucion y evaluacion de proyectos de ingenieria, econdmicamente factibles y
socialmente utiles.

2. ADMINISTRACION, EVALUACION Y CONTROL DE OPERACIONES Y PROCESOS
PRODUCTIVOS

» Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para la incorporacion de las variables
ambiente, seguridad y riesgo en la gestion, evaluacion y control de operaciones y procesos
productivos, de logistica y mantenimiento.



3. PROMOCION Y DESARROLLO DE UNA GESTION DE CALIDAD

» Dominio del conocimiento, habilidad y disposicién para reconocer, fomentar y poner en
practica las variables ambientes, seguridad y riesgo en la gestion de procesos, productos y
servicios y la evaluacion de indicadores, enmarcados en una cultura de calidad.

4. SOLUCION DE PROBLEMAS Y TOMA DE DECISIONES

» Capacidad, disposicion y criterio para aplicar de forma metdédica y responsable
conocimientos, técnicas y estrategias a la busqueda y produccién de soluciones analiticas y
creativas en problemas vinculados con la gestidn, produccién y control de calidad de procesos
industriales, incorporando las variables: ambiente, seguridad y riesgo.

La asignatura contribuye de forma genérica al desarrollo de las siguientes competencias:

5. VISION INTEGRAL DE NEGOCIOS

» Capacidad de imaginar y representar la mejor realidad posible en términos de ambientes y
oportunidades de negocio, sin perder de vista el estado actual de la empresa u organizacién y
las oportunidades y amenazas del entorno.

6. LIDERAZGO

« Capacidad de promover y mantener un clima de trabajo enfocado en las personas y sus
relaciones, que estimule la innovacion, el compromiso personal y el logro en todos los puntos
de la Organizacion.

7. CREACION Y PROMOCION DE EMPRESAS Y NEGOCIOS

. Conocimientos, habilidades y disposiciéon para identificar oportunidades, generar
confianza y comprometerse en la busqueda y desarrollo de nuevas ideas



Unidad de Aprendizaje I: Electricidad y usos.
Tema 1: Introduccidon a la Electricidad Definicion. Electricidad, corriente eléctrica,
resistencia, peligros de la corriente eléctrica, tipos de sistemas eléctricos: residenciales,
comerciales, e industriales. Ley de Ohm, expresion matematica de la Ley de Ohm, diferencia
de potencial: definiciones, unidades de medida, conversion de unidades y aparatos de
medida, empleo del cédigo de colores para resistores comerciales, resistores variables.

Potencia y energia eléctrica: definiciones, unidades de medida y conversién de unidades.

Unidad de Aprendizaje ll: Circuitos Eléctricos.

Tema 1: Analisis de Circuitos en Régimen Permanente Caracteristicas de las Sinusoides
(frecuencia eléctrica, valor instantaneo, entre otras). Valor medio. Valor eficaz. Fasores.
Impedancia: elementos resistivos y reactivos (inductancia y capacitancia). Admitancia.
Conexiones de Impedancia y Admitancia. Analisis de circuito en régimen sinusoidal
permanente. Circuitos serie, paralelo y mixto serie-paralelo. Potencia promedio. Potencia
Instantanea. Potencia Compleja: activa y reactiva. Factor de Potencia. Analisis de circuitos
por el método de mallas. Método de potenciales en los nodos

Tema 2: Sistemas Monofasicos y Trifasicos Circuitos eléctricos polifasicos. Introduccion:
Generador trifasico, secuencia de fase del generador secuencia de fase de la carga.
Tensiones y corrientes trifasicas. Sistemas en estrella y delta. Sistemas monofasicos 2 hilos,
monofasicos 3 hilos, trifasicos 3 hilos y 4 hilos. Medicion de potencia activa en sistemas
polifasicos, vatimetro monofasico: caracteristicas y conexion, medicién de potencia trifasica

por el método de tres vatimetros y el método de os dos vatimetros.

Unidad de Aprendizaje lll: Electricidad
Tema 1: Introduccidn. Principios de operacion de los motores eléctricos, clasificacion de los
motores eléctricos. Motores de Corriente Continua: caracteristicas constructivas, efecto
motor y efecto generador, ecuaciones fundamentales, tension inducida y torque inducido,
caracteristicas torque-velocidad de los motores shunt, serie y compuesto. Motores de
Corriente Alterna: caracteristicas constructivas, Campos magnéticos giratorios, ecuaciones

fundamentales, torque inducido, relacion frecuencia polos, velocidad sincronica,



deslizamiento. Motores Asincronos Trifasicos: Jaula de ardilla y rotor devanado, principio de
conversion de energia electromecanica, circuito equivalente, caracteristica torquevelocidad.
Tema 2: Accionamientos Eléctricos Definicion. Partes de un accionamiento eléctrico.
Elementos de maniobra de los accionamientos eléctricos: Contadores, pulsadores,
enclavamientos, luces pilotos, entre otros. Equipos de proteccion de los accionamientos
eléctricos: relés térmicos, interruptores termomagnéticos, guarda motores y fusibles.
Lectura e interpretaciéon de plano, normas de representacion de circuitos de accionamientos
eléctricos (Norma VDE y Norma NEMA). Controles y accionamiento eléctrico de una

instalacién de automatizacién industrial

Unidad de Aprendizaje IV: Instalaciones Eléctricas Industriales.
Tema 1: Definicion. Conductores eléctricos: Calibres, calculo y seleccion de conductores
por temperatura y caida de tension, canalizaciones eléctricas: Tuberia, cajas de paso,
cajetines, tableros y accesorios. Manejo de manuales y tablas de fabricantes en la seleccion
computo métrico de una instalacion eléctrica industrial. Medios de proteccidn contra
contactos directos e indirectos: equipos de seguridad industrial dieléctricos, accion de la

corriente



Unidad de Aprendizaje I: Electricidad y usos.

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes actitudinales)

Conocimientos

(Componentes conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para aplicar el método de
disefio a la formulacion,
ejecucién y evaluacion de
proyectos de ingenieria.

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para la incorporacion de las
variables ambiente,
seguridad y riesgo en la
gestion, evaluacion y control
de operaciones y procesos
productivos, de logistica y
mantenimiento

Capacidad, disposicion y
criterio para aplicar de forma
metddica y responsable
conocimientos, técnicas y
estrategias a la busqueda y
produccion de soluciones
analiticas y creativas en
problemas vinculados con la
gestion, produccion y control
de calidad de procesos
industriales, incorporando
las variables ambiente,
seguridad y riesgo.

Comunicacion Efectiva:
Demuestra habilidades para
expresar ideas y trabajar con
otros de manera clara y
precisa.

Pensamiento Critico:
Demuestra capacidad para
analizar problemas y tomar
decisiones informadas.

Trabajo en Equipo:
Considera la colaboracion
efectiva con otros para
alcanzar objetivos comunes.

Adaptabilidad: Es flexible y
capaz de ajustarse a nuevas
tecnologias, métodos y
situaciones cambiantes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la
actualizacion y el aprendizaje
de conocimientos necesarios
para la ingenieria.

Tema 1: Introduccion a la
Electricidad Definicion.
Electricidad, corriente eléctrica,
resistencia, peligros de la
corriente eléctrica, tipos de
sistemas eléctricos:
residenciales, comerciales, e
industriales. Ley de Ohm,
expresion matematica de la
Ley de Ohm, diferencia de

potencial: definiciones,
unidades de medida,
conversion de unidades vy

aparatos de medida, empleo
del cddigo de colores para
resistores comerciales,
resistores variables. Potencia y
energia eléctrica: definiciones,
unidades de medida vy

conversion de unidades.

Aprendizaje acordado
Aprendizaje Autodirigido
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje en pequefios grupos
Mini-clase

Presentacion abreviada de casos
Simulaciones

Discusion en pequefios grupos

Ejercicios escritos
Respuestas cortas
Examen oral

Listas de cotejo (Checklist)
Escalas de evaluacion

Discusion Basada en casos




Unidad de Aprendizaje llI: Circuitos Eléctricos.

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes actitudinales)

Conocimientos (Componentes
conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para aplicar el método de
disefio a la formulacion,
ejecucion y evaluacioén de
proyectos de ingenieria.

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para la incorporacién de las
variables ambiente,
seguridad y riesgo en la
gestion, evaluacion y control
de operaciones y procesos
productivos, de logistica y
mantenimiento

Capacidad, disposicion y
criterio para aplicar de
forma metodica y
responsable conocimientos,
técnicas y estrategias a la
busqueda y produccion de
soluciones analiticas y
creativas en problemas
vinculados con la gestion,
produccion y control de
calidad de procesos
industriales, incorporando
las variables ambiente,
seguridad y riesgo.

Comunicacién Efectiva:
Demuestra habilidades para
expresar ideas y trabajar con
otros de manera clara 'y
precisa.

Pensamiento Critico:
Demuestra capacidad para
analizar problemas y tomar
decisiones informadas.

Trabajo en Equipo:
Considera la colaboracion
efectiva con otros para
alcanzar objetivos comunes.

Adaptabilidad: Es flexible y
capaz de ajustarse a nuevas
tecnologias, métodos y
situaciones cambiantes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la
actualizacién y el aprendizaje
de conocimientos necesarios
para la ingenieria.

Tema 1: Analisis de Circuitos en
Régimen Permanente
Caracteristicas de las Sinusoides
(frecuencia eléctrica, valor
instantéaneo, entre otras). Valor
medio. Valor eficaz. Fasores.
Impedancia: elementos resistivos y
reactivos (inductancia y
capacitancia). Admitancia.

Conexiones de Impedancia vy
Admitancia. Analisis de circuito en
régimen sinusoidal permanente.
Circuitos serie, paralelo y mixto
serie-paralelo. Potencia promedio.
Potencia Instantanea. Potencia
Compleja: activa y reactiva. Factor
de Potencia. Analisis de circuitos por
el método de mallas. Método de
potenciales en los nodos

Tema 2: Sistemas Monofasicos y
Trifasicos Circuitos eléctricos
polifasicos. Introduccion: Generador
trifasico, secuencia de fase del
generador secuencia de fase de la
carga. Tensiones y corrientes
trifasicas. Sistemas en estrella y
delta. Sistemas monofasicos 2 hilos,
monofasicos 3 hilos, trifasicos 3 hilos
y 4 hilos. Medicién de potencia activa
en sistemas polifasicos, vatimetro
monofasico: caracteristicas y
conexiéon, medicién de potencia
trifasica por el método de tres
vatimetros y el método de os dos
vatimetros

Aprendizaje acordado
Aprendizaje Autodirigido
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje en pequefios grupos
Mini-clase

Presentacion abreviada de casos
Simulaciones

Discusion en pequefios grupos

Ejercicios escritos
Respuestas cortas
Examen oral

Listas de cotejo (Checklist)
Escalas de evaluacion

Discusion Basada en casos




Unidad de Aprendizaje lll: Electricidad

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes actitudinales)

Conocimientos (Componentes
conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para aplicar el método de
disefio a la formulacion,
ejecucion y evaluacion de
proyectos de ingenieria.

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para la incorporacion de las
variables ambiente,
seguridad y riesgo en la
gestion, evaluacion y control
de operaciones y procesos
productivos, de logistica y
mantenimiento

Capacidad, disposicion y
criterio para aplicar de forma
metddica y responsable
conocimientos, técnicas y
estrategias a la busqueda y
produccion de soluciones
analiticas y creativas en
problemas vinculados con la
gestion, produccion y control
de calidad de procesos
industriales, incorporando
las variables ambiente,
seguridad y riesgo.

Comunicacién Efectiva:
Demuestra habilidades para
expresar ideas y trabajar con
otros de manera clara 'y
precisa.

Pensamiento Critico:
Demuestra capacidad para
analizar problemas y tomar
decisiones informadas.

Trabajo en Equipo:
Considera la colaboracion
efectiva con otros para
alcanzar objetivos comunes.

Adaptabilidad: Es flexible y
capaz de ajustarse a nuevas
tecnologias, métodos y
situaciones cambiantes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la

actualizacion y el aprendizaje
de conocimientos necesarios
para la ingenieria.

Tema 1: Introduccién. Principios de
operacion de los motores eléctricos,
clasificacion de los motores eléctricos.
Motores de Corriente  Continua:
caracteristicas constructivas, efecto
motor y efecto generador, ecuaciones
fundamentales, tension inducida y
torque inducido, caracteristicas torque-
velocidad de los motores shunt, serie y
compuesto. Motores de Corriente
Alterna: caracteristicas constructivas,
Campos magnéticos giratorios,
ecuaciones fundamentales, torque
inducido, relacion frecuencia polos,
velocidad sincronica, deslizamiento.
Motores Asincronos Trifasicos: Jaula
de ardilla y rotor devanado, principio de
conversion de energia
electromecanica, circuito equivalente,
caracteristica torquevelocidad.

Tema 2: Accionamientos Eléctricos
Definicién. Partes de un accionamiento
eléctrico. Elementos de maniobra de
los accionamientos eléctricos:
Contadores, pulsadores,
enclavamientos, luces pilotos, entre
otros. Equipos de proteccion de los
accionamientos eléctricos: relés
térmicos, interruptores
termomagnéticos, guarda motores vy
fusibles. Lectura e interpretacion de
plano, normas de representacion de
circuitos de accionamientos eléctricos

(Norma VDE y Norma NEMA).

Controles y accionamiento
eléctrico de una instalacion de
automatizacion industrial

Aprendizaje acordado
Aprendizaje Autodirigido

Aprendizaje basado en

problemas
Aprendizaje en pequefios grupos
Mini-clase

Presentacion abreviada de

casos
Simulaciones

Discusion en pequefios grupos

Ejercicios escritos
Respuestas cortas
Examen oral

Listas de cotejo (Checklist)
Escalas de evaluacion

Discusion Basada en casos




Unidad de Aprendizaje IV: Instalaciones Eléctricas Industriales.

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes actitudinales)

Conocimientos

(Componentes conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para aplicar el método de
disefio a la formulacion,
ejecucion y evaluacion de
proyectos de ingenieria.

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para la incorporacion de las
variables ambiente,
seguridad y riesgo en la
gestion, evaluacion y control
de operaciones y procesos
productivos, de logistica y
mantenimiento

Capacidad, disposicién y
criterio para aplicar de forma
metodica y responsable
conocimientos, técnicas y
estrategias a la busqueda y
produccion de soluciones
analiticas y creativas en
problemas vinculados con la
gestion, produccion y control
de calidad de procesos
industriales, incorporando
las variables ambiente,
seguridad y riesgo.

Comunicacién Efectiva:
Demuestra habilidades para
expresar ideas y trabajar con
otros de manera claray
precisa.

Pensamiento Critico:
Demuestra capacidad para
analizar problemas y tomar
decisiones informadas.

Trabajo en Equipo:
Considera la colaboracién
efectiva con otros para
alcanzar objetivos comunes.

Adaptabilidad: Es flexible y
capaz de ajustarse a nuevas
tecnologias, métodos y
situaciones cambiantes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la
actualizacion y el aprendizaje
de conocimientos necesarios
para la ingenieria.

Tema 1: Definicion.
Conductores eléctricos:
Calibres, calculo y seleccion
de conductores por
temperatura y caida de
tensién, canalizaciones
eléctricas: Tuberia, cajas de
paso, cajetines, tableros y
accesorios. Manejo de
manuales y tablas de
fabricantes en la seleccion
cémputo métrico de una
instalacion eléctrica industrial.
Medios de proteccién contra

contactos directos e indirectos:

equipos de seguridad
industrial dieléctricos, accion
de la corriente

Aprendizaje acordado
Aprendizaje Autodirigido
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje en pequefios grupos
Mini-clase

Presentacion abreviada de casos
Simulaciones

Discusién en pequefios grupos

Ejercicios escritos
Respuestas cortas
Examen oral

Listas de cotejo (Checklist)
Escalas de evaluacion

Discusion Basada en casos




Competencias del

Tipo de evaluacion

Formas de evaluacion

Médulo evalu:::: (sélo Estrategia/actividad Ponderaciéon
el numero que

corresponde) Diagnostica Formativa Sumativa | Auto- | Co- | Hetero-

124 Foros 3%

Evaluacion Escrita 12%

Foros 3%

I X X X X Evaluacion Escrita 12%

124 Foro Evaluacion 3%

Il X X X X Escrita 12%

124 Foro 3%

Evaluacion Escrita 12%

] X X X Ensayo Reflexivo 5%

12,4 Exposicion 8%

Ensayo Reflexivo 5%

Evaluacion Escrita 12%

Intervenciones 5%

Auoevaluacion 5%

v X X X X Coevaluacién 5%
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