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MECANICA DE FLUIDOS

La unidad curricular Mecanica de Fluidos aplica los principios fundamentales para ejecutar
balances de masa y energia, identificando indicadores de calidad y mejoramiento en el
mantenimiento y operaciones de produccion. El estudiante demuestra la habilidad de
reconocer normas internacionales y técnicas para minimizar el impacto ambiental negativo,
contribuyendo a la optimizacién de procesos bajo estandares de productividad y calidad

vigentes.

El curso Electrotecnia tiene como objetivo fundamental capacitar al futuro profesional de la
ingenieria de procesos industriales en las aplicaciones tedrico-practicas de la electricidad,
contribuye a la introduccién de los conocimientos y los principios fundamentales de las
aplicaciones técnicas e industriales en las instalaciones eléctricas. Ademas, se proporcionan
las técnicas basicas de evaluacion de los criterios de gestion, operacion y mantenimiento de
los componentes y disposiciones de herramientas técnicas en las instalaciones eléctricas
industriales. Si olvidar, que todo estudio y manipulacion de la electricidad debe hacerse

respetando las normas de seguridad industrial, el Cédigo Eléctrico Nacional, entre otras.

La unidad curricular Mecanica de Fluidos aplica los principios fundamentales para ejecutar
balances de masa y energia, identificando indicadores de calidad y mejoramiento en el
mantenimiento y operaciones de produccion. El estudiante demuestra la habilidad de
reconocer normas internacionales y técnicas para minimizar el impacto ambiental negativo,
contribuyendo a la optimizacién de procesos bajo estandares de productividad y calidad

vigentes.



Este programa ha sido disefiado con el propdsito de contribuir a la formacion de profesionales
con un desempefio profesional, académico, cientifico y humano enmarcado en la mision, vision
y valores de la UCV (http://www.ucv.ve/organizacion), asi como el perfil de egreso, mision y
vision de la carrera Ingenieria de Procesos Industriales
(https://www.ucv.ve/organizacion/facultades/facultad-de-ingenieria/escuelas/procesos-

industriales.html ).

Los procesos de evaluacion curricular y evaluaciones de desempefio de estudiantes y
profesores permitiran la implementacién de los procesos de mejoramiento continuo necesarios
para el aseguramiento de la calidad, compromiso asumido por la Universidad Central de

Venezuela desde el ano 2024.

Competencias

1. DISENO DE SISTEMAS, PROCESOS Y PRODUCTOS ENMARCADOS EN POLITICAS DE
CALIDAD

. Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para aplicar el método de diseno a
la formulacién, ejecucion y evaluaciéon de proyectos de ingenieria, econdmicamente factibles y
socialmente utiles.

2. ADMINISTRACION, EVALUACION Y CONTROL DE OPERACIONES Y PROCESOS
PRODUCTIVOS

. Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para la incorporacion de las
variables ambiente, seguridad y riesgo en la gestion, evaluacion y control de operaciones y
procesos productivos, de logistica y mantenimiento

3. PROMOCION Y DESARROLLO DE UNA GESTION DE CALIDAD

. Dominio del conocimiento, habilidad y disposicion para reconocer, fomentar y poner en
practica las variables ambientes, seguridad y riesgo en la gestion de procesos, productos y
servicios y la evaluacion de indicadores, enmarcados en una cultura de calidad.



4. SOLUCION DE PROBLEMAS Y TOMA DE DECISIONES

. Capacidad, disposicion y criterio para aplicar de forma metodica y responsable
conocimientos, técnicas y estrategias a la busqueda y produccion de soluciones analiticas y
creativas en problemas vinculados con la gestion, produccién y control de calidad de procesos
industriales, incorporando las variables: ambiente, seguridad y riesgo.

5. VISION INTEGRAL DE NEGOCIOS

. Capacidad de imaginar y representar la mejor realidad posible en términos de ambientes
y oportunidades de negocio, sin perder de vista el estado actual de la empresa u organizacién
y las oportunidades y amenazas del entorno.

6. LIDERAZGO

. Capacidad de promover y mantener un clima de trabajo enfocado en las personas y sus
relaciones, que estimule la innovacion, el compromiso personal y el logro en todos los puntos
de la Organizacion.

7. CREACION Y PROMOCION DE EMPRESAS Y NEGOCIOS

. Conocimientos, habilidades y disposicidn para identificar oportunidades, generar
confianza y comprometerse en la busqueda y desarrollo de nuevas ideas.

La asignatura contribuye de forma especifica al desarrollo de las siguientes
competencias:

1. DISENO DE SISTEMAS, PROCESOS Y PRODUCTOS ENMARCADOS EN POLITICAS DE
CALIDAD

. Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para aplicar el método de disefo a
la formulacién, ejecucion y evaluaciéon de proyectos de ingenieria, econdmicamente factibles y
socialmente utiles.

2. ADMINISTRACION, EVALUACION Y CONTROL DE OPERACIONES Y PROCESOS
PRODUCTIVOS

. Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para la incorporacion de las
variables ambiente, seguridad y riesgo en la gestion, evaluacion y control de operaciones y
procesos productivos, de logistica y mantenimiento.



3. PROMOCION Y DESARROLLO DE UNA GESTION DE CALIDAD

. Dominio del conocimiento, habilidad y disposicion para reconocer, fomentar y poner en
practica las variables ambientes, seguridad y riesgo en la gestion de procesos, productos y
servicios y la evaluacion de indicadores, enmarcados en una cultura de calidad.

4. SOLUCION DE PROBLEMAS Y TOMA DE DECISIONES

. Capacidad, disposicion y criterio para aplicar de forma metodica y responsable
conocimientos, técnicas y estrategias a la busqueda y produccion de soluciones analiticas y
creativas en problemas vinculados con la gestion, produccién y control de calidad de procesos
industriales, incorporando las variables: ambiente, seguridad y riesgo.

La asignatura contribuye de forma genérica al desarrollo de las siguientes
competencias:

5. VISION INTEGRAL DE NEGOCIOS

. Capacidad de imaginar y representar la mejor realidad posible en términos de ambientes

y oportunidades de negocio, sin perder de vista el estado actual de la empresa u organizacién
y las oportunidades y amenazas del entorno.

6. LIDERAZGO

. Capacidad de promover y mantener un clima de trabajo enfocado en las personas y sus
relaciones, que estimule la innovacion, el compromiso personal y el logro en todos los puntos
de la Organizacion.

7. CREACION Y PROMOCION DE EMPRESAS Y NEGOCIOS

. Conocimientos, habilidades y disposicion para identificar oportunidades, generar
confianza y comprometerse en la busqueda y desarrollo de nuevas ideas.

Unidad de Aprendizaje I: Analisis dimensional y conceptos basicos.
Tema 1: Definicion de fluido. Fluido Newtoniano. Viscosidades dinamica y cinematica,
coeficientes de compresibilidad isotérmico y adiabatico, tension superficial, presion de
vapor. Propiedades macroscopicas que caracterizan el estado de equilibrio mecanico y
termodinamico de un fluido Cambio de propiedades termodinamicas cuando un sistema
termodinamico se somete a un cambio de estado, a través de un proceso isotérmico o un

proceso adiabatico.



Tema 2: Analisis Dimensional y Similitud: Numeros adimensionales que caracterizan
procesos fisicos. Teorema de Vaschy — Buckinham.

Unidad de Aprendizaje Il: Estatica y Movimiento de Fluidos.
Tema 1: Estatica de los Fluidos: Distribucién de presion en el seno de un fluido en reposo.
Medida de presiones. Fuerza resultante sobre una superficie sumergida en un liquido.
Fuerza de empuje hidrostatico en cuerpos sumergidos o flotantes de un liquido: centro de
flotacion y altura metacéntrica.
Tema 2: Introduccién al Movimiento de los Fluidos: Descripcion del movimiento de los
fluidos segun Lagrange y Euler. Definicion de la trayectoria, traza y linea de corriente.
Funcién de corriente y campo de velocidad. Aceleracion del movimiento de un fluido.
Vérticidad y rotacionalidad de un campo de velocidad. Velocidad de deformacion y relacion
entre la diagonal de la matriz de deformacion y la divergencia de la velocidad. Flujo de fluidos
como uni-, bi- o tridimensional, uniforme o no — uniforme, viscoso o no — viscoso, interno o
externo, laminar o turbulento, estacionario o transitorio. Numero de Reynolds. Numero de
Mach. Ecuacion de Bernoulli. Cavitacion.

Unidad de Aprendizaje lll: Principios fundamentales de los fluidos. Formas Diferencial e

Integral.
Tema 1: Formas Integrales de los Principios Fundamentales de los Fluidos: Sistema
termodinamico, volumen de control y superficie de control. Teorema de transporte de
Reynolds. Ecuacion de la energia en forma integral. Problemas con bombas, turbinas y
compresores. Ecuacion de momentum lineal en forma integral para establecer un balance
de fuerzas y cambio de momentum lineal en un volumen de control en casos simples.
Problemas de deflectores, propelas y en casos simples con marco de referencia no inercial.
Tema 2: Formas Diferenciales de los Principios Fundamentales de los Fluidos: Ecuaciones
diferenciales de continuidad, momentum y energia en la solucidén de problemas simples de
valor inicial y de contorno. Ecuacion de continuidad a la solucion de problemas simples de
flujo incompresible y compresible. Ecuaciones de Navier — Stokes. Problemas simples de
flujo incompresibles con solucién analitica. Ecuacion de Euler y su aplicacién en problemas
de movimiento de fluidos en equilibrio relativo. Ecuacion de la energia en forma diferencial.
Funcion disipacion en coordenadas cartesianas. Aplicacion de la ecuacion diferencial de la

energia en la solucién de problemas simples.



Unidad de Aprendizaje I: Analisis dimensional y conceptos basicos.

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes

procedimentales)

Actitudes

(Componentes

actitudinales)

Conocimientos

(Componentes

conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para aplicar el método de
disefio a la formulacion,
ejecucion y evaluacion de
proyectos de ingenieria.

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para la incorporacion de las
variables ambiente,
seguridad y riesgo en la
gestion, evaluacion y control
de operaciones y procesos
productivos, de logistica y
mantenimiento

Capacidad, disposicion y
criterio para aplicar de forma
metddica y responsable
conocimientos, técnicas y
estrategias a la busqueda y
produccion de soluciones
analiticas y creativas en
problemas vinculados con la
gestion, produccion y control
de calidad de procesos
industriales, incorporando
las variables ambiente,
seguridad y riesgo.

Comunicacion Efectiva:
Demuestra habilidades para
expresar ideas y trabajar con
otros de manera clara y
precisa.

Pensamiento Critico:
Demuestra capacidad para
analizar problemas y tomar
decisiones informadas.

Trabajo en Equipo:
Considera la colaboracion
efectiva con otros para
alcanzar objetivos comunes.

Adaptabilidad: Es flexible y
capaz de ajustarse a nuevas
tecnologias, métodos y
situaciones cambiantes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la
actualizacion y el aprendizaje
de conocimientos necesarios
para la ingenieria.

Tema 1: Definicién de fluido.

Fluido Newtoniano.
Viscosidades  dinamica y
cinematica, coeficientes de

compresibilidad isotérmico y
adiabatico, tension superficial,
presion de vapor. Propiedades

macroscopicas que
caracterizan el estado de
equilibrio mecanico y

termodinamico de un fluido
Cambio de propiedades
termodinamicas cuando un
sistema termodindmico se

somete a un cambio de
estado, a través de un proceso
isotérmico o un proceso
adiabatico.

Tema 2: Analisis Dimensional y
Similitud: Numeros
adimensionales que
caracterizan procesos fisicos.
Teorema de Vaschy -
Buckinham.

Aprendizaje acordado
Aprendizaje Autodirigido
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje en pequefios grupos
Mini-clase

Presentacion abreviada de casos
Simulaciones

Discusién en pequefios grupos

Ejercicios escritos
Respuestas cortas
Examen oral

Listas de cotejo (Checklist)
Escalas de evaluacion

Discusion Basada en casos




Unidad de Aprendizaje Il: Estatica y Movimiento de Fluidos.

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes

procedimentales)

Actitudes

(Componentes

actitudinales)

Conocimientos

(Componentes

conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para aplicar el método de
disefio a la formulacion,
ejecucion y evaluacion de
proyectos de ingenieria.

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para la incorporacion de las
variables ambiente,
seguridad y riesgo en la
gestion, evaluacion y control
de operaciones y procesos
productivos, de logistica y
mantenimiento

Capacidad, disposicion y
criterio para aplicar de forma
metddica y responsable
conocimientos, técnicas y
estrategias a la busqueda y
produccion de soluciones
analiticas y creativas en
problemas vinculados con la
gestion, produccion y control
de calidad de procesos
industriales, incorporando
las variables ambiente,
seguridad y riesgo.

Comunicacién Efectiva:
Demuestra habilidades para
expresar ideas y trabajar con
otros de manera clara 'y
precisa.

Pensamiento Critico:
Demuestra capacidad para
analizar problemas y tomar
decisiones informadas.

Trabajo en Equipo:
Considera la colaboracion
efectiva con otros para
alcanzar objetivos comunes.

Adaptabilidad: Es flexible y
capaz de ajustarse a nuevas
tecnologias, métodos y
situaciones cambiantes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la
actualizacion y el aprendizaje
de conocimientos necesarios
para la ingenieria.

Tema 1: Estatica de los
Fluidos: Distribucién de presion
en el seno de un fluido en
reposo. Medida de presiones.
Fuerza resultante sobre una
superficie sumergida en un
liqguido. Fuerza de empuje
hidrostatico en cuerpos
sumergidos o flotantes de un
liquido: centro de flotacion y
altura metacéntrica.

Tema 2: Introduccion al
Movimiento de los Fluidos:
Descripcion del movimiento de
los fluidos segun Lagrange y
Euler.  Definicion de la
trayectoria, traza y linea de
corriente. Funciéon de corriente
y campo de velocidad.
Aceleracion del movimiento de
un  fluido.  Vérticidad vy
rotacionalidad de un campo de
velocidad. Velocidad de
deformacion y relacién entre la
diagonal de la matriz de
deformacién y la divergencia
de la velocidad. Flujo de fluidos
como uni-, bi- o tridimensional,
uniforme o no - uniforme,
ViSCOSO 0 NO — Viscoso, interno
o externo, laminar o turbulento,
estacionario o transitorio.
Numero de Reynolds. Numero
de Mach. Ecuaciéon de
Bernoulli. Cavitacion.

Aprendizaje acordado
Aprendizaje Autodirigido
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje en pequefios grupos
Mini-clase

Presentacién abreviada de casos
Simulaciones

Discusién en pequefios grupos

Ejercicios escritos
Respuestas cortas
Examen oral

Listas de cotejo (Checklist)
Escalas de evaluacion

Discusion Basada en casos




Unidad de Aprendizaje Ill: Principios fundamentales de los fluidos. Formas Diferencial e Integral.

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes

procedimentales)

Actitudes

(Componentes

actitudinales)

Conocimientos

(Componentes

conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para aplicar el método de
disefio a la formulacion,
ejecucién y evaluacion de
proyectos de ingenieria.

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para la incorporacion de las
variables ambiente,
seguridad y riesgo en la
gestion, evaluacion y control
de operaciones y procesos
productivos, de logistica y
mantenimiento

Capacidad, disposicion y
criterio para aplicar de forma
metddica y responsable
conocimientos, técnicas y
estrategias a la busqueda y
produccion de soluciones
analiticas y creativas en
problemas vinculados con la
gestion, produccion y control
de calidad de procesos
industriales, incorporando
las variables ambiente,
seguridad y riesgo.

Comunicacion Efectiva:
Demuestra habilidades para
expresar ideas y trabajar con
otros de manera clara 'y
precisa.

Pensamiento Critico:
Demuestra capacidad para
analizar problemas y tomar
decisiones informadas.

Trabajo en Equipo:
Considera la colaboracién
efectiva con otros para
alcanzar objetivos comunes.

Adaptabilidad: Es flexible y
capaz de ajustarse a nuevas
tecnologias, métodos y
situaciones cambiantes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la
actualizacion y el aprendizaje
de conocimientos necesarios
para la ingenieria.

Tema 1: Formas Integrales de los
Principios Fundamentales de los
Fluidos: Sistema termodinamico,
volumen de control y superficie de
control. Teorema de transporte de
Reynolds. Ecuacion de la energia en
forma integral. Problemas con
bombas, turbinas y compresores.
Ecuacién de momentum lineal en
forma integral para establecer un
balance de fuerzas y cambio de
momentum lineal en un volumen de
control en casos simples. Problemas
de deflectores, propelas y en casos
simples con marco de referencia no
inercial.

Tema 2: Formas Diferenciales de los
Principios Fundamentales de los
Fluidos: Ecuaciones diferenciales de
continuidad, momentum y energia
en la solucion de problemas simples
de valor inicial y de contorno.
Ecuacién de continuidad a la
solucién de problemas simples de
flujo incompresible y compresible.
Ecuaciones de Navier — Stokes.
Problemas simples de flujo
incompresibles con solucion
analitica. Ecuaciéon de Euler y su
aplicacion en  problemas de
movimiento de fluidos en equilibrio
relativo. Ecuacién de la energia en
forma diferencial. Funcion disipacion
en coordenadas cartesianas.
Aplicacion de la ecuacion diferencial
de la energia en la solucion de

problemas simples.

Aprendizaje acordado
Aprendizaje Autodirigido
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje en pequefios grupos
Mini-clase

Presentacion abreviada de casos
Simulaciones

Discusion en pequefios grupos

Ejercicios escritos
Respuestas cortas
Examen oral

Listas de cotejo (Checklist)
Escalas de evaluacion

Discusion Basada en casos




Competencias

Tipo de evaluacion

Formas de

del perfil evaluacion
Médulo | evaluadas (so6lo Estrategia/actividad Ponderacion
el nimero que Diagndstica Formativa | Sumativa | Auto- | Co- | Hetero-
corresponde)
Foros 5%
1,24 .
| X X X X X Evaluacion Escrita 10%
Asignacion 15%
1,2,4 Foros 5%
Il X X X X
Evaluacién Escrita 10%
1,2,4 Foros 5%
Evaluacién Escrita 10%
] X X X Foros 10%
Evaluacion Escrita 10%
Actividades Integraodras 20%

99




[1] Giles, R., Evett, J., Liu, C (1994). Mecanica de los Fluidos e Hidraulica — 3 era. Edicion -
McGraw Hill. Espafia.

[2] Mott, R. (1996). Mecanica de Fluidos Aplicada — 4ta. Edicion — Pearson Educacion.
México.

[3] Munson, B., Young, D., Okiishi, T. (1999). Fundamentos de Mecanica de Fluidos. 1 era.
edicién — Limusa Wiley — Espaia

[4] Potter, M., Wiggert, D. (1998). Mecanica de Fluidos 2 da. Edicién — Prentice Hall — México
ISBN 970-17-0196-8.

[5] Streeter, V., Wyle, E., Bedford, K. (2003). Mecanica de Fluidos. 9 na. Edicion — McGraw
Hill Bogota.
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