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APLICACIONES DE LA QUIMICA A
LA ACTIVIDAD INDUSTRIAL

El curso Aplicaciones de la Quimica a la Actividad Industrial refuerza la capacitacion del
Ingeniero de Procesos Industriales al permitirle comprender y aplicar principios quimicos
para analizar, disefiar y transformar la materia prima en procesos productivos. El
estudiante integra variables de ambiente, seguridad e higiene como indicadores de
eficiencia, desarrollando habilidades para identificar, crear, evaluar y gestionar proyectos
industriales con una actitud ética y proactiva, garantizando la sostenibilidad y

responsabilidad social.

El curso Aplicaciones de la Quimica a la Actividad Industrial refuerza la capacitacion del
profesional de la Ingenieria de Procesos Industriales para la comprension de los principios
fundamentales de la quimica general y sus aplicaciones en la actividad industrial. Los
conocimientos y destrezas adquiridas en este curso, fortalecera su competencia para
incorporar las variables ambiente, seguridad e higiene como indicadores de eficiencia en
cada una de las fases de desarrollo de procesos industriales: identificacién, creacion,
evaluacion o gestion, todo ello enmarcado en una cultura de calidad y con conciencia de

su responsabilidad social y ambiental.

La unidad curricular Aplicaciones de la Quimica a la Actividad Industrial aplica los principios
de la quimica general para ejecutar balances de masa y energia, permitiendo al estudiante
identificar y analizar indicadores de calidad y seguridad en procesos productivos y

logisticos. Esto contribuye a la minimizacién del impacto ambiental, demostrando una



actitud proactiva y ética en la gestion de operaciones bajo estandares de productividad y

calidad vigentes

Este programa ha sido disefiado con el propésito de contribuir a la formacion de
profesionales con un desempefo profesional, académico, cientifico y humano enmarcado
en la misién, vision y valores de la UCV (http://www.ucv.ve/organizacion), asi como el perfil
de egreso, mision y visidon de la carrera Ingenieria de Procesos Industriales
(https://www.ucv.ve/organizacion/facultades/facultad-de-

ingenieria/escuelas/procesosindustriales.html ).

Los procesos de evaluacion curricular y evaluaciones de desempefio de estudiantes y
profesores permitiran la implementacion de los procesos de mejoramiento continuo
necesarios para el aseguramiento de la calidad, compromiso asumido por la Universidad

Central de Venezuela desde el ano 2024.

Competencias

1. DISENO DE SISTEMAS, PROCESOS Y PRODUCTOS ENMARCADOS EN POLITICAS
DE CALIDAD

* Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para aplicar el método de disefio a
la formulacion, ejecucion y evaluacion de proyectos de ingenieria, econdmicamente
factibles y socialmente utiles.

2. ADMINISTRACION, EVALUACION Y CONTROL DE OPERACIONES Y PROCESOS
PRODUCTIVOS

» Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para la incorporacién de las variables
ambiente, seguridad y riesgo en la gestion, evaluacién y control de operaciones y procesos
productivos, de logistica y mantenimiento

3. PROMOCION Y DESARROLLO DE UNA GESTION DE CALIDAD



* Dominio del conocimiento, habilidad y disposicion para reconocer, fomentar y poner en
practica las variables ambientes, seguridad y riesgo en la gestion de procesos, productos
y servicios y la evaluacion de indicadores, enmarcados en una cultura de calidad.

4. SOLUCION DE PROBLEMAS Y TOMA DE DECISIONES

» Capacidad, disposicion y criterio para aplicar de forma metddica y responsable
conocimientos, técnicas y estrategias a la busqueda y produccion de soluciones analiticas
y creativas en problemas vinculados con la gestion, produccion y control de calidad de
procesos industriales, incorporando las variables: ambiente, seguridad y riesgo.

5. VISION INTEGRAL DE NEGOCIOS

» Capacidad de imaginar y representar la mejor realidad posible en términos de ambientes
y oportunidades de negocio, sin perder de vista el estado actual de la empresa u
organizacion y las oportunidades y amenazas del entorno.

6. LIDERAZGO

» Capacidad de promover y mantener un clima de trabajo enfocado en las personas y sus
relaciones, que estimule la innovacion, el compromiso personal y el logro en todos los
puntos de la Organizacion.

7. CREACION Y PROMOCION DE EMPRESAS Y NEGOCIOS

» Conocimientos, habilidades y disposicidon para identificar oportunidades, generar
confianza y comprometerse en la busqueda y desarrollo de nuevas ideas.

La asignatura contribuye de form a especifica al desarrollo de las siguientes

competencias:

1. DISENO DE SISTEMAS, PROCESOS Y PRODUCTOS ENMARCADOS EN POLITICAS
DE CALIDAD

» Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para aplicar el método de disefio a
la formulacion, ejecucidon y evaluacién de proyectos de ingenieria, econdmicamente
factibles y socialmente utiles.

2. ADMINISTRACION, EVALUACION Y CONTROL DE OPERACIONES Y PROCESOS
PRODUCTIVOS



* Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para la incorporacion de las variables
ambiente, seguridad y riesgo en la gestion, evaluacion y control de operaciones y procesos
productivos, de logistica y mantenimiento

3. PROMOCION Y DESARROLLO DE UNA GESTION DE CALIDAD

» Dominio del conocimiento, habilidad y disposicién para reconocer, fomentar y poner en
practica las variables ambientes, seguridad y riesgo en la gestién de procesos, productos
y servicios y la evaluacién de indicadores, enmarcados en una cultura de calidad.

4. SOLUCION DE PROBLEMAS Y TOMA DE DECISIONES

+ Capacidad, disposicion y criterio para aplicar de forma metddica y responsable
conocimientos, técnicas y estrategias a la busqueda y produccion de soluciones analiticas
y creativas en problemas vinculados con la gestion, produccion y control de calidad de
procesos industriales, incorporando las variables; ambiente, seguridad y riesgo.

La asignatura contribuye de form a gen érica al desarrollo de las siguientes

competencias:

5. VISION INTEGRAL DE NEGOCIOS

» Capacidad de imaginar y representar la mejor realidad posible en términos de ambientes
y oportunidades de negocio, sin perder de vista el estado actual de la empresa u
organizacion y las oportunidades y amenazas del entorno.

6. LIDERAZGO

» Capacidad de promover y mantener un clima de trabajo enfocado en las personas y sus
relaciones, que estimule la innovacion, el compromiso personal y el logro en todos los
puntos de la Organizacion.

7. CREACION Y PROMOCION DE EMPRESAS Y NEGOCIOS

« Conocimientos, habilidades y disposicion para identificar oportunidades, generar
confianza y comprometerse en la busqueda y desarrollo de nuevas ideas.



Unidad de Aprendizaje |: Operaciones y Conceptos Basicos.
Tema 1: Operaciones y procesos fisicoquimicos de mayor aplicacion en la actividad
industrial: Descripcion de la secuencia de operaciones y procesos que conforman un
proceso industrial. Criterios de clasificacion de las operaciones y procesos de mayor
aplicaciéon en la actividad industrial. Seleccion de algunos procesos industriales.
Definicién, principios basicos y descripcion de ejemplos de operaciones y procesos
fisicos, quimicos y bioquimicos alli utilizados. Importancia de la comprensién del
proceso para la operacion y control eficiente del mismo y su impacto en prevencién de
la generacion de desperdicios. Tema 2: Repaso de conceptos basicos sobre equilibrios
quimicos: Equilibrio quimico, tipos, principios basicos y aplicaciones. Equilibrio
homogéneo: Acido-Base, Disoluciones acuosas. Equilibrio heterogéneo: sélido - liquido,
gas — liquido. Reacciones de Oxido — Reduccion. Polimeros: reacciones de formacion.

Aplicaciones.

Unidad de Aprendizaje Il: Materiales.
Tema 1: Preparacion de materiales: Preparacion de mezclas. Mezclas soélido — sdlido,
liquido — liquido. Preparacion de soluciones. Requerimientos para la preparacion de
mezclas y soluciones de mayor utilizacién en procesos industriales. Medidas de

prevencion para el manejo de materiales y sustancias quimicas.

Unidad de Aprendizaje Ill: Procesos.
Tema 1: Procesos electroquimicos: Principios basicos de electroquimica. Células
electroliticas. Ejemplos y aplicaciones. Soldadura. Ley de Faraday. Ejemplos y
aplicaciones. Electrodeposicion y refinado electrolitico. Células galvanicas o voltaicas.
Potenciales de electrodos. Ejemplos y aplicaciones. Corrosion. Tipos de corrosion.
Reacciones involucradas. Factores que inciden. Métodos para prevenir los procesos

COrrosivos.



Tema 2: Adsorcion, desorcion, lixiviacion: Descripcion e importancia de los procesos de
adsorcioén, desorcion vy lixiviacion. Parametros fisicos y quimicos que influyen en estos
procesos. Aplicaciones en los procesos industriales. Determinacion de |la capacidad de
adsorcion en algunos materiales soélidos. Ejemplos de separacion por procesos de
adsorcion. Determinacion de la capacidad de separaciéon o arrastre de materiales por
procesos de lixiviacion. Aplicaciones en la ejecucién de balances de masa.

Tema 3: Intercambio I6nico: Descripcidn e importancia del proceso. Parametros fisicos
y quimicos que influyen en el proceso. Aplicaciones en los procesos industriales.
Determinacion de la capacidad de intercambio idnico en algunos materiales sélidos.
Ejemplos de separacion por procesos de adsorcion. Aplicaciones en la ejecucion de
balances de masa.

Unidad de Aprendizaje IV: Balance de m asas.
Tema 1: Transformacion de materia de la materia organica: Descripcion e importancia
del proceso. Parametros fisicos, quimicos y biolégicos que influyen en el proceso.
Aplicaciones en los procesos industriales. Degradacion de la materia organica en el
agua y en el suelo. Implicaciones ambientales. Ejemplos y aplicaciones. Aplicaciones
en la ejecucion de balances de masa.

Tema 2: Presentacion de casos



Unidad de Aprendizaje |: Operaciones y Conceptos Basicos.

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes
actitudinales)

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes Habilidades y destrezas

(Componentes actitudinales) (Componentes procedimentales)

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para aplicar el método de
disefio a la formulacion,
ejecucién y evaluacion de
proyectos de ingenieria.

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para la incorporacion de las
variables ambiente,
seguridad y riesgo en la
gestion, evaluacion y control
de operaciones y procesos
productivos, de logistica y
mantenimiento

Capacidad, disposicion y
criterio para aplicar de forma
metddica y responsable
conocimientos, técnicas y
estrategias a la busqueda y
produccion de soluciones
analiticas y creativas en
problemas vinculados con la
gestion, produccion y control
de calidad de procesos
industriales, incorporando
las variables ambiente,
seguridad y riesgo.

Comunicacion Efectiva:
Demuestra habilidades para
expresar ideas y trabajar con
otros de manera clara y
precisa.

Pensamiento Critico:
Demuestra capacidad para
analizar problemas y tomar
decisiones informadas.

Trabajo en Equipo:
Considera la colaboracion
efectiva con otros para
alcanzar objetivos comunes.

Adaptabilidad: Es flexible y
capaz de ajustarse a nuevas
tecnologias, métodos y
situaciones cambiantes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la
actualizacion y el aprendizaje
de conocimientos necesarios
para la ingenieria.

Tema 1: Operaciones y
procesos fisicoquimicos de
mayor aplicacion en la
actividad industrial:
Descripcion de la secuencia
de operaciones y procesos
que conforman un proceso
industrial. Criterios de
clasificacion de las
operaciones y procesos de
mayor aplicacion en la
actividad industrial. Seleccién
de algunos procesos
industriales. Definicion,
principios basicos y
descripcion de ejemplos de
operaciones y procesos
fisicos, quimicos y bioquimicos
alli utilizados. Importancia de
la comprension del proceso
para la operacion y control
eficiente del mismo y su
impacto en prevencion de la
generacion de desperdicios.

Tema 2: Repaso de conceptos
basicos sobre equilibrios
quimicos: Equilibrio quimico,
tipos, principios basicos y
aplicaciones. Equilibrio
homogéneo: Acido-Base,
Disoluciones acuosas.
Equilibrio heterogéneo: solido
liquido, gas — liquido.
Reacciones de Oxido —
Reduccion. Polimeros:
reacciones de formacion.
Aplicaciones.

Aprendizaje acordado

Aprendizaje Autodirigido Ejercicios escritos
Aprendizaje basado en problemas Respuestas cortas
Aprendizaje en pequefios grupos Examen oral
Mini-clase Listas de cotejo (Checklist)
Presentacion abreviada de casos Escalas de evaluacion
Simulaciones Discusién Basada en casos

Discusion en pequefios grupos




Unidad de Aprendizaje II: Materiales.

Componentes de la Competencia

Estrategias Componentes de la Competencia

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes
actitudinales)

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes actitudinales)

Habilidades y destrezas

(Componentes procedimentales)

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para aplicar el método de
disefio a la formulacion,
ejecucion y evaluacion de
proyectos de ingenieria.

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para la incorporacion de las
variables ambiente,
seguridad y riesgo en la
gestion, evaluacion y control
de operaciones y procesos
productivos, de logistica y
mantenimiento

Capacidad, disposicién y
criterio para aplicar de forma
metddica y responsable
conocimientos, técnicas y
estrategias a la busqueda y
produccion de soluciones
analiticas y creativas en
problemas vinculados con la
gestion, produccion y control
de calidad de procesos
industriales, incorporando
las variables ambiente,
seguridad y riesgo.

Comunicacion Efectiva:
Demuestra habilidades para
expresar ideas y trabajar con
otros de manera clara y
precisa.

Pensamiento Critico:
Demuestra capacidad para
analizar problemas y tomar
decisiones informadas.

Trabajo en Equipo:
Considera la colaboracion
efectiva con otros para
alcanzar objetivos comunes.

Adaptabilidad: Es flexible y
capaz de ajustarse a nuevas
tecnologias, métodos y
situaciones cambiantes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la
actualizacion y el aprendizaje
de conocimientos necesarios
para la ingenieria.

Tema 1: Preparacion de
materiales: Preparacion de
mezclas. Mezclas solido —
sélido, liquido — liquido.
Preparacion de soluciones.
Requerimientos para la
preparacion de mezclas y
soluciones de mayor
utilizacion en procesos
industriales. Medidas de
prevencion para el manejo de
materiales y sustancias
quimicas

Aprendizaje acordado

Aprendizaje Autodirigido

Aprendizaje basado en problemas

Aprendizaje en pequefios grupos

Mini-clase

Presentacion abreviada de casos

Simulaciones

Discusion en pequefios grupos

Ejercicios escritos
Respuestas cortas
Examen oral

Listas de cotejo (Checklist)
Escalas de evaluacion

Discusion Basada en casos




Unidad de Aprendizaje lll: Procesos.

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes
actitudinales)

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes actitudinales)

Habilidades y destrezas

(Componentes procedimentales)

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para aplicar el método de
disefio a la formulacion,
ejecucioén y evaluacion de
proyectos de ingenieria.

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para la incorporacién de las
variables ambiente,
seguridad y riesgo en la
gestion, evaluacion y control
de operaciones y procesos
productivos, de logistica y
mantenimiento

Capacidad, disposicion y
criterio para aplicar de forma
metddica y responsable
conocimientos, técnicas y
estrategias a la busqueda y
produccion de soluciones
analiticas y creativas en
problemas vinculados con la
gestion, produccion y control
de calidad de procesos
industriales, incorporando
las variables ambiente,
seguridad y riesgo.

Comunicacion Efectiva:
Demuestra habilidades para
expresar ideas y trabajar con
otros de manera clara 'y
precisa.

Pensamiento Critico:
Demuestra capacidad para
analizar problemas y tomar
decisiones informadas.

Trabajo en Equipo:
Considera la colaboracion
efectiva con otros para
alcanzar objetivos comunes.

Adaptabilidad: Es flexible y
capaz de ajustarse a nuevas
tecnologias, métodos y
situaciones cambiantes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la
actualizacion y el aprendizaje
de conocimientos necesarios
para la ingenieria.

Tema 1: Procesos electroquimicos:
Principios basicos de
electroquimica. Células
electroliticas. Ejemplos y
aplicaciones. Soldadura. Ley de
Faraday. Ejemplos y aplicaciones.
Electrodeposicion y refinado
electrolitico. Células galvanicas o
voltaicas. Potenciales de
electrodos. Ejemplos y
aplicaciones. Corrosion. Tipos de
corrosion. Reacciones
involucradas. Factores que inciden.
Métodos para prevenir los
procesos corrosivos.

Tema 2: Adsorcion, desorcion,
lixiviacién: Descripcion e
importancia de los procesos de
adsorcion, desorcion y lixiviacion.
Parametros fisicos y quimicos que
influyen en estos procesos.
Aplicaciones en los procesos
industriales. Determinacion de la
capacidad de adsorcién en algunos
materiales solidos. Ejemplos de
separacion por procesos de
adsorcion. Determinacion de la
capacidad de separacion o arrastre
de materiales por procesos de
lixiviacién. Aplicaciones en la
ejecucion de balances de masa.
Tema 3: Intercambio l6nico:
Descripcion e importancia del
proceso. Parametros fisicos y
quimicos que influyen en el
proceso. Aplicaciones en los
procesos industriales.
Determinacion de la capacidad de
intercambio i6nico en algunos
materiales solidos. Ejemplos de
separacion por procesos de
adsorcion. Aplicaciones en la
ejecucion de balances de masa.

Aprendizaje acordado
Aprendizaje Autodirigido
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje en pequefios grupos
Mini-clase

Presentacion abreviada de casos
Simulaciones

Discusion en pequefios grupos

Ejercicios escritos
Respuestas cortas
Examen oral

Listas de cotejo (Checklist)
Escalas de evaluacion

Discusion Basada en casos




Unidad de Aprendizaje IV: Balance de masas.

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes
actitudinales)

Conocimientos

(Componentes
conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para aplicar el método de
disefio a la formulacion,
ejecucion y evaluacion de
proyectos de ingenieria.

Dominio del conocimiento,
herramientas y practicas
para la incorporacién de las
variables ambiente,
seguridad y riesgo en la
gestion, evaluacion y control
de operaciones y procesos
productivos, de logistica y
mantenimiento

Capacidad, disposicion y
criterio para aplicar de forma
metddica y responsable
conocimientos, técnicas y
estrategias a la busqueda y
produccion de soluciones
analiticas y creativas en
problemas vinculados con la
gestion, produccion y control
de calidad de procesos
industriales, incorporando
las variables ambiente,
seguridad y riesgo.

Comunicacion Efectiva:
Demuestra habilidades para
expresar ideas y trabajar con
otros de manera clara y
precisa.

Pensamiento Critico:
Demuestra capacidad para
analizar problemas y tomar
decisiones informadas.

Trabajo en Equipo:
Considera la colaboracion
efectiva con otros para
alcanzar objetivos comunes.

Adaptabilidad: Es flexible y
capaz de ajustarse a nuevas
tecnologias, métodos y
situaciones cambiantes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la
actualizacion y el aprendizaje
de conocimientos necesarios
para la ingenieria.

Tema 1: Transformacion de
materia de la materia organica:
Descripcion e importancia del
proceso. Parametros fisicos,
quimicos y biolégicos que
influyen en el proceso.
Aplicaciones en los procesos
industriales. Degradacion de la
materia organica en el agua y
en el suelo. Implicaciones
ambientales. Ejemplos y
aplicaciones. Aplicaciones en
la ejecucion de balances de
masa.

Tema 2: Presentacion de

casos

Aprendizaje acordado
Aprendizaje Autodirigido
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje en pequefios grupos
Mini-clase

Presentacion abreviada de casos
Simulaciones

Discusion en pequefios grupos

Ejercicios escritos
Respuestas cortas
Examen oral

Listas de cotejo (Checklist)
Escalas de evaluacion

Discusion Basada en casos




Competencias Tipo de evaluacién Formas. . de
evaluacién
del perfil
Médulo evaluadas (sélo Estrategia/actividad Ponderacioén
el numero que . . .
corresponde) Diagnéstica Formativa Sumativa | Auto- | Co- | Hetero-
Wiki 15%
| 1,2,4 X X X X Talleres 5%
Evaluacién Escrita 10%
10%
I 1,2,4 X X X X Talleres °
Evaluacidn Escrita 10%
] 1,2,4 X X X Evaluacién Escrita 10%
Talleres 20%
Evaluacién Escrita 10%
v 1,24 X X X X
Laboratorio 5%
Estudio de Caso 5%
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Edicién - McGraw Hill. Bogota.

[4] Whitten, K., Davis, R., Peck, M. (1999). Quimica General - 5ta Edicién - McGraw Hill.
Madrid.
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