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DETECCION Y DIAGNOSTICO DE
FALLAS

La unidad curricular Deteccion y Diagnéstico de Fallas provee los principios y fundamentos
esenciales para identificar, analizar y diagnosticar fallas en sistemas y equipos industriales. Se enfoca
en la aplicacion de técnicas y herramientas para la deteccién temprana de anomalias, permitiendo la
toma de decisiones informadas para el mantenimiento predictivo y la optimizacion de la confiabilidad
operativa. Su propdsito es dotar al estudiante de las competencias necesarias para contribuir a la

eficiencia y seguridad de los procesos productivos.

El curso Deteccion y Diagnéstico de Fallas, contribuye a formar un profesional de la Ingenieria poseedor
de los conocimientos y requerimientos generales establecidos en las normas nacionales COVENIN
9712, e internacionales IAEA — TECDOC — 628/Rev.1, para la toma de decisiones en la dinamica de

las organizaciones, en la seleccién y restitucion de materiales en los procesos industriales.

El estudiante domina el conocimiento y las herramientas para aplicar técnicas de deteccion y
diagndstico de fallas, anticipando problemas y sus consecuencias en operaciones industriales,
con el fin de optimizar la productividad, la calidad ambiental y la seguridad, promoviendo el

mejoramiento continuo y la calidad de vida.

Este programa ha sido disefiado con el propdsito de contribuir a la formacion de profesionales
con un desempefio profesional, académico, cientifico y humano enmarcado en la mision, vision
y valores de la UCV , , asi como el perfil de egreso, mision y
vision de la carrera Ingenieria de Procesos Industriales
(https://www.ucv.ve/organizacion/facultades/facultad-de-ingenieria/escuelas/procesos-

industriales.html ).


http://www.ucv.ve/organizacion

Los procesos de evaluacion curricular y evaluaciones de desempefio de estudiantes y
profesores permitiran la implementacién de los procesos de mejoramiento continuo necesarios
para el aseguramiento de la calidad, compromiso asumido por la Universidad Central de

Venezuela desde el afno 2024.

Competencias
1. DISENO DE SISTEMAS, PROCESOS Y PRODUCTOS ENMARCADOS EN POLITICAS
DE CALIDAD

e Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para aplicar el método de disefio a
la formulacion, ejecucion y evaluacion de proyectos de ingenieria, econdmicamente
factibles y socialmente utiles.

2. ADMINISTRACION, EVALUACION Y CONTROL DE OPERACIONES Y PROCESOS
PRODUCTIVOS

e Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para la incorporacion de las
variables ambiente, seguridad y riesgo en la gestion, evaluacion y control de
operaciones y procesos productivos, de logistica y mantenimiento

. PROMOCION Y DESARROLLO DE UNA GESTION DE CALIDAD

e Dominio del conocimiento, habilidad y disposiciéon para reconocer, fomentar y poner en
practica las variables ambientes, seguridad y riesgo en la gestion de procesos,
productos y servicios y la evaluacién de indicadores, enmarcados en una cultura de
calidad.

w

4. SOLUCION DE PROBLEMAS Y TOMA DE DECISIONES

e Capacidad, disposicion y criterio para aplicar de forma metddica y responsable
conocimientos, técnicas y estrategias a la busqueda y produccidn de soluciones
analiticas y creativas en problemas vinculados con la gestion, produccion y control de
calidad de procesos industriales, incorporando las variables ambiente, seguridad y
riesgo.

5. VISION INTEGRAL DE NEGOCIOS

Capacidad de imaginar y representar la mejor realidad posible en términos de ambientes
y oportunidades de negocio, sin perder de vista el estado actual de la empresa u
organizacion y las oportunidades y amenazas del entorno.



6. LIDERAZGO

e Capacidad de promover y mantener un clima de trabajo enfocado en las personas y sus
relaciones, que estimule la innovacion, el compromiso personal y el logro en todos los
puntos de la Organizacion.

7. CREACION Y PROMOCION DE EMPRESAS Y NEGOCIOS

e Conocimientos, habilidades y disposicién para identificar oportunidades, generar
confianza y comprometerse en la busqueda y desarrollo de nuevas ideas.

La asignatura contribuye de forma especifica al desarrollo de las siguientes

competencias:

1. DISENO DE SISTEMAS, PROCESOS Y PRODUCTOS ENMARCADOS EN POLITICAS
DE CALIDAD

e Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para aplicar el método de disefo a
la formulacién, ejecucién y evaluacion de proyectos de ingenieria, econdmicamente
factibles y socialmente utiles.

2. ADMINISTRACION, EVALUACION Y CONTROL DE OPERACIONES Y PROCESOS
PRODUCTIVOS

e Dominio del conocimiento, herramientas y practicas para la incorporacion de las
variables ambiente, seguridad y riesgo en la gestion, evaluacion y control de
operaciones y procesos productivos, de logistica y mantenimiento

3. PROMOCION Y DESARROLLO DE UNA GESTION DE CALIDAD

e Dominio del conocimiento, habilidad y disposicion para reconocer, fomentar y poner en
practica las variables ambientes, seguridad y riesgo en la gestion de procesos,
productos y servicios y la evaluacién de indicadores, enmarcados en una cultura de
calidad.

4. SOLUCION DE PROBLEMAS Y TOMA DE DECISIONES

e Capacidad, disposicion y criterio para aplicar de forma metddica y responsable
conocimientos, técnicas y estrategias a la busqueda y produccién de soluciones
analiticas y creativas en problemas vinculados con la gestion, produccion y control de
calidad de procesos industriales, incorporando las variables ambiente, seguridad y
riesgo.



La asignatura contribuye de forma genérica al desarrollo de las siguientes

competencias:

5 VISION INTEGRAL DE NEGOCIOS

e Capacidad de imaginary representar la mejor realidad posible en términos de ambientes
y oportunidades de negocio, sin perder de vista el estado actual de la empresa u
organizacion y las oportunidades y amenazas del entorno.

6. LIDERAZGO

e Capacidad de promover y mantener un clima de trabajo enfocado en las personas y sus
relaciones, que estimule la innovacion, el compromiso personal y el logro en todos los
puntos de la Organizacion.

7. CREACION Y PROMOCION DE EMPRESAS Y NEGOCIOS

e Conocimientos, habilidades y disposicién para identificar oportunidades, generar
confianza y comprometerse en la busqueda y desarrollo de nuevas ideas.

Unidad de aprendizaje I: Generalidades sobre ensayos no destructivos

Tema 1. El ensayo no destructivo de los materiales. Definiciones. Descripcion y campo
de aplicacion de los métodos de ensayo mas utilizados (fundamentos fisicos, técnicas y

aplicaciones).

Tema 2. Inspeccion Visual. Liquidos Penetrantes. Particulas Magnéticas. Radiografia
Industrial. Ultrasonido Industrial. Corrientes Inducidas. Ensayo de Fugas (fuga de fluidos).

Ventajas y limitaciones en la aplicacién de los diversos métodos
Unidad de aprendizaje Il: Materiales

Tema 1. Propiedades de los materiales (metalicos y no metalicos). Ensayos

destructivos. Discontinuidades.

Tema 2. Defectos. Procesos y defectos relacionados con el proceso primario. Fundido.
Vertido. Enfriado.

Tema 3. Defectos relacionados con los procesos de fabricacion y ensamblaje. Fundicion
(moldeo, lingotes, tochos, inclusiones, rechupes, reventaduras, sopladuras, bucles,

porosidad, grietas y otros.)



Unidad de aprendizaje lll: Soldadura (SAW, SMAW, GMAW, GTAW, por resistencia,

friccion y otros)

Tema1. Procesos metalmecanicos. Forja. Laminado (rolado). Tratamiento térmico.

Maquinado. Recubrimientos y tratamientos superficiales. Extrusion. Otros.
Unidad de aprendizaje IV: Defectos producidos durante el servicio

Tema1. Solicitaciones y fracturas. Fatiga. Corrosion.

Tema 2. Fluencia Lenta (creep). Desgaste. Otros.
Unidad de aprendizaje V: Calidad y Normalizacién

Tema 1. Desarrollo de un sistema de Calidad. Examen, ensayo e inspeccion.

Tema 2. Normas, cdodigos, especificaciones y procedimientos. Protocolos, registros y

reportes.
Unidad de aprendizaje VI: Certificaciéon de Personal

Tema 1. Certificacion bajo el esquema COVENIN 9712 (ISO 9712). Esquema de
adiestramiento bajo la norma 9712. Requisitos de calificacidén para la certificacion de personal.
Comparacion con otros esquemas de certificacion de personal (esquema SNT TC 1A de ASNT
y sistema ACCP).

Unidad de aprendizaje VIlI: Riesgos ocupacionales asociados a los métodos de ensayos

no destructivo

Tema 1. Nociones de radioseguridad. Riesgo ocupacional en métodos superficiales.
Riesgo ocupacional en ensayos electromagnéticos. Riesgos ocupacionales en ensayos
sonicos y ultrasénicos. Ensayos No Destructivos e impacto ambiental. Presentacion de Casos.



Unidad de Aprendizaje I: Generalidades sobre ensayos no destructivos

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas
(Componentes
procedimentales)

Actitudes
(Componentes actitudinales)

Conocimientos
(Componentes conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

- Reconoce la importancia
de las variables asociadas a
los ensayos no destrcutivos
en las actividades
productivas como medio
para mejorar los estandares
de calidad de vida.

- Domina el vocabulario
técnico en las areas de los
ensayos no destructivos.

1.Comunicacién Efectiva:
Demuestra habilidades para
expresar ideas y trabajar con otros
de manera clara y precisa.

2. Pensamiento Critico: Demuestra
capacidad para analizar problemas
y tomar decisiones informadas.

9. Compromiso con la Calidad:
Considera la busqueda constante de
la excelencia en el trabajo realizado.

Tema 1. El ensayo no destructivo de los
materiales. Definiciones. Descripcion y
campo de aplicacion de los métodos de
ensayo mas utilizados (fundamentos

fisicos, técnicas y aplicaciones).

Tema 2. Inspeccion Visual. Liquidos
Penetrantes. Particulas Magnéticas.
Radiografia Industrial. Ultrasonido
Industrial. Corrientes Inducidas. Ensayo
de Fugas (fuga de fluidos). Ventajas y
limitaciones en la aplicacion de los

diversos métodos

Aprendizaje acordado
Aprendizaje Autodirigido

Aprendizaje basado en
problema

Debate
E-learning

Discusién en pequefios grupos

Respuestas cortas
Observacion Directa
Escalas de evaluacion

Examen escrito.




Unidad de Aprendizaje Il: Materiales

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes
actitudinales)

Conocimientos

(Componentes
conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

1.Reconoce la importancia
de las variables asociadas a
las propiedades de los
materiales las actividades
productivas como medio
para mejorar los estandares
de calidad de vida.

2. Domina el vocabulario
técnico en las areas de las
propiedades de los
materiales

1.Comunicacion Efectiva:
Demuestra habilidades para
expresar ideas y trabajar con
otros de manera clara 'y
precisa.

2. Pensamiento Critico:
Demuestra capacidad para
analizar problemas y tomar
decisiones informadas.

9. Compromiso con la
Calidad: Considera la
busqueda constante de la
excelencia en el trabajo
realizado.

10. Responsabilidad Social:
Demuestra compromiso con
el bienestar de la
comunidad y el entorno.

Tema 1. Propiedades de los
materiales (metalicos y no
metalicos). Ensayos

destructivos. Discontinuidades.

Tema 2. Defectos. Procesos y
defectos relacionados con el
proceso primario. Fundido.
Vertido. Enfriado.

Tema 3. Defectos
relacionados con los procesos
de fabricacion y ensamblaje.
Fundicién (moldeo, lingotes,
tochos, inclusiones, rechupes,
reventaduras, sopladuras,
bucles, porosidad, grietas y
otros.)

Aprendizaje acordado
Aprendizaje Autodirigido
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje en pequefios grupos
E-learning

Mapa conceptual

Presentacion abreviada de casos

Discusién en pequefios grupos

Respuestas cortas
Evaluacion escrita
Ensayo estructurado
Examen oral

Escalas de evaluacién

Discusién Basada en casos




Unidad de Aprendizaje Ill:

Soldadura (SAW, SMAW, GMAW, GTAW, por resistencia, friccion y otros)

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes
actitudinales)

Conocimientos

(Componentes
conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

1- Reconoce la importancia
de las variables asociadas a
la soldadura y los procesos
metalmecanicos en las
actividades productivas
como medio para mejorar los
estandares de calidad de
vida.

2- Domina el vocabulario
técnico en las areas de la
soldadura y los procesos
metalmecanicos.

1. Pensamiento Critico:
Demuestra capacidad para
analizar problemas y tomar
decisiones informadas.

2.Trabajo en Equipo:
Considera la colaboracion
efectiva con otros para

alcanzar objetivos comunes.
3.Motivacion y Creatividad:
Demuestra  entusiasmo vy
creatividad en la concepcién y
desarrollo de sus
conocimientos fundamentales
de ingenieria

Tema1.

Procesos metalmecanicos.
Forja. ~Laminado (rolado).
Tratamiento térmico.

Magquinado. Recubrimientos y
tratamientos superficiales.
Extrusién. Otros.

Aprendizaje acordado
E-learning
Mini-clase

Discusion en pequefios grupos

Observacion Directa Estructurada
Examen oral
Escalas de evaluacion

Discusion Basada en casos.




Unidad de Aprendizaje IV: Defectos producidos durante el servicio

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes

procedimentales)

Actitudes

(Componentes

actitudinales)

Conocimientos

(Componentes

conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

1- Reconoce la importancia de
las variables asociadas a los
defectos producidos durante el
servicio en las actividades
productivas como medio para
mejorar los estandares de
calidad de vida.

2- Domina el vocabulario
técnico en las areas de los
defectos producidos durante el
servicio.

3- Identifica y analiza los
factores de riesgo y ambientales
en las unidades del proceso
industrial, manejo de materiales
y sustancias peligrosas, asi
como en la ejecucion de
actividades de  produccién,
logistica y mantenimiento.

1. Pensamiento Critico:
Demuestra capacidad para
analizar problemas y tomar
decisiones informadas.

2.Trabajo en Equipo:
Considera la colaboracion
efectiva con otros para
alcanzar objetivos comunes.

3.Motivacién y Creatividad:
Demuestra entusiasmo y
creatividad en la concepcion
y desarrollo de sus
conocimientos fundamentales
de ingenieria

Tema1. Solicitaciones y

fracturas. Fatiga. Corrosion.

Tema 2. Fluencia Lenta
(creep). Desgaste. Otros.

Aprendizaje acordado
Aprendizaje Autodirigido
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje en pequefios grupos
E-learning

Mapa conceptual

de casos

Discusién en pequefios grupos

Prueba escrita
Ensayo estructurado
Portafolios

Escalas de evaluacién

Discusion Basada en casos




Unidad de Aprendizaje V: Calidad y Normalizaciéon

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes

procedimentales)

Actitudes

(Componentes

actitudinales)

Conocimientos

(Componentes

conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

1- Reconoce la importancia de
las variables asociadas a la
calidad y normalizacién de los
ensayos no destructivos, en las
actividades productivas como
medio para mejorar los
estandares de calidad de vida.

2- Domina el vocabulario
técnico en las areas de calidad y
normalizacion en los ensayos no
destructivos.

4- Identifica, analiza y
propone estrategias basadas en:
Buenas Practicas de
Manufactura, Producciéon Mas
Limpia, Medidas de Mitigacion y
Control de  Descargas al
ambiente, guias y normas de
calidad y seguridad industrial en
la operacidon y mantenimiento de
las unidades del proceso
industrial, asi como en el manejo
de materiales y sustancias
peligrosas.

Pensamiento Critico:
Demuestra capacidad para
analizar problemas y tomar
decisiones informadas.

Trabajo en Equipo: Considera
la colaboracion efectiva con
otros para alcanzar objetivos
comunes.

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la
actualizacion y el aprendizaje
de conocimientos necesarios
para la ingenieria

Compromiso con la Calidad:
Considera la  busqueda
constante de la excelencia en
el trabajo realizado

Conciencia Ambiental:
reconoce el impacto
ambiental de la ingenieria y
busca soluciones que sean
compatible con la
preservaciéon  del  medio
ambiente

Tema 1. Desarrollo de un
sistema de Calidad. Examen,
ensayo e inspeccion.

Tema 2. Normas, codigos,
especificaciones
procedimientos.  Protocolos,
registros y reportes.

Aprendizaje acordado
Aprendizaje Autodirigido
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje en pequefios grupos
Debate

E-learning

Presentacion

abreviada de casos

Prueba escrita

Ensayo estructurado
Observacion Directa Estructurada
Escalas de evaluacién

Discusién Basada en casos




Unidad de Aprendizaje VI: Certificacion de Personal

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes

procedimentales)

Actitudes

(Componentes

actitudinales)

Conocimientos

(Componentes

conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

1- Reconoce la importancia
de las variables asociadas a
la certificacién de personal,
en las actividades
productivas como medio
para mejorar los estandares
de calidad de vida.

2- Domina el vocabulario

técnico en las areas de
certificacion de personal.
4- Identifica, analiza y

propone estrategias basadas
en: Buenas Practicas de

Manufactura, Produccion
Mas Limpia, Medidas de
Mitigacion 'y Control de
Descargas al ambiente,

guias y normas de calidad
y seguridad industrial en la
operaciéon y mantenimiento
de las unidades del proceso
industrial, asi como en
el manejo de materiales y
sustancias peligrosas.

Trabajo en Equipo: Considera
la colaboracion efectiva con
otros para alcanzar objetivos
comunes

Compromiso con la Calidad:
Considera la busqueda
constante de la excelencia en
el trabajo realizado

.Conciencia Ambiental:
reconoce el impacto ambiental

de la ingenieria y busca
soluciones que sean
compatible con la
preservacion del medio
ambiente

Tema 1. Certificacion bajo el
esquema COVENIN 9712 (ISO
9712). Esquema de
adiestramiento bajo la norma
9712. Requisitos de
calificacion para la certificacion
de personal. Comparacién con
otros esquemas de
certificacion de personal
(esquema SNT TC 1A de
ASNT y sistema ACCP).

Aprendizaje acordado
Aprendizaje Autodirigido
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje en pequefios grupos
Debate

E-learning

Mapa conceptual

Presentacion abreviada de casos

Discusioén en pequefios grupos

Respuestas cortas

Ensayo estructurado
Observacion Directa Estructurada
Escalas de evaluacion

Discusion Basada en casos

Observacion directa/Revision de video




Unidad de Aprendizaje VII:

destructivo

Riesgos ocupacionales asociados a los métodos de ensayos no

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes

procedimentales)

Actitudes

(Componentes

actitudinales)

Conocimientos

(Componentes

conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

1.Domina el vocabulario
técnico en las areas de
riesgo ocupacionales
asociados a los métodos de
ensayos no destructivos.

2.ldentifica e interpreta los
aspectos legales y
regulatorios relacionados

con higiene, seguridad
industrial, calidad y
ambiente.

3.ldentifica y analiza los
factores de riesgo vy
ambientales en las unidades
del proceso industrial,
manejo de materiales y
sustancias peligrosas, asi
como en la ejecucion de
actividades de produccion,
logistica y mantenimiento.

4.ldentifica 'y  proponer
medidas de mitigacién de
riesgos en las actividades de
produccién,  logistica y
mantenimiento.

Trabajo en Equipo:
Considera la colaboracién
efectiva con otros para

alcanzar objetivos comunes

Proactividad: Establece un
compromiso con el
autoaprendizaje, la

actualizacion y el aprendizaje
de conocimientos necesarios
para la ingenieria.

Etica Profesional: Actta con
integridad, honestidad vy
respeto a las normativas vy
principios éticos en todas las
actividades de su formacion
académica

Motivacion y  Creatividad:
Demuestra  entusiasmo vy
creatividad en la concepcion y
desarrollo de sus
conocimientos fundamentales
de ingenieria

Tema 1. Nociones de
radioseguridad. Riesgo
ocupacional en métodos
superficiales. Riesgo
ocupacional en ensayos
electromagnéticos. Riesgos
ocupacionales en ensayos
sonicos y ultrasodnicos.
Ensayos No Destructivos e
impacto ambiental.
Presentacion de Casos.

Aprendizaje acordado
Aprendizaje Autodirigido
Aprendizaje basado en problemas
Debate

E-learning

Modelaje de roles

Discusion en pequefios grupos

Ensayo estructurado
Observacion Directa Estructurada
Examen oral

Escalas de evaluacion

Discusion Basada en casos




Competencias

Tipo de evaluacion

Formas de

del perfil evaluacion
Médulo | evaluadas (sélo Estrategia/actividad Ponderacién
el nimero que Diagnéstica Formativa | Sumativa | Auto- | Co- | Hetero-
corresponde)

1.2 Prueba escrita. 29,

I ’ X X X Glosario Wiki plataforma 10/°
virtual o

Asignacion 4%

R o

il 12,3 X X X Exposicion e 6%

Informe escrito

Prueba escrita 10%

m 1,2,6 X X Cuestionario virtual 2%
Prueba escrita 8%

v 1,2,3,4,5,6,7 X X X Exposicion 8%
Foro virtual 4%
Prueba escrita 10%

. . o

Vv 1,2,3,4,5,6,7 X X X Cuestlonar_lo_ }hrtual 2°A;
Exposicion 8%

Foro virtual. 4%
Prueba escrita 12%

Vi Exposicion 4%
12,34 X X X Asignacién 2%

Foro virtual 3%

Pruebe escrita 5%

vil 1.2,3,4 X X X Exposicion 5%
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