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Diseno de Maquinas

La unidad curricular Disefio de Maquinas es un pilar en el plan de estudios de Ingenieria Mecanica
de la UCV, ya que consolida la aplicacién de principios teoricos previos, como la Mecanica de
Sdlidos, para abordar desafios de disefio en el mundo real. Su existencia se justifica al proveer al
futuro ingeniero con la capacidad de concebir, analizar y disefiar elementos mecanicos esenciales,
que son la base de cualquier sistema o dispositivo, desde los mas simples hasta los mas
complejos. La misma fomenta el desarrollo de conocimientos profundos en el calculo y la
seleccion de materiales, habilidades criticas en la verificacion de condiciones de seguridad y
durabilidad bajo diversas cargas, y una actitud proactiva hacia la consideracion de factores
socioecondmicos y ecologicos en el proceso de diseno.

El aprendizaje en esta unidad curricular se traduce directamente en la habilidad para especificar
componentes que aseguren la transmision confiable de potencia, disefar uniones robustas y
eficientes, y seleccionar los elementos adecuados para prestar un servicio especifico. En ultima
instancia, esta unidad curricular contribuye directamente a la formacién de profesionales capaces
de innovar y resolver problemas complejos en la industria, asegurando que los egresados puedan
desempefarse con excelencia en el disefo, analisis y construccion de mecanismos y sistemas
mecanicos.



La unidad curricular Disefio de Maquinas resulta imprescindible en la formacion de
ingenieros mecanicos ya que brinda las herramientas y conocimientos esenciales para
transformar ideas en sistemas mecanicos tangibles y funcionales. A lo largo de este
curso, se explorara todo lo referente al disefio mecanico, desde ejes y tornillos hasta
uniones soldadas, resortes y engranajes; entendiendo la contribucion de cada
componente a la funcionalidad global de un dispositivo. Se espera que el estudiante
adquiera una sélida base en calculos y analisis, lo que les permitira proponer soluciones
innovadoras, seguras y eficientes, considerando factores cruciales como la resistencia, la
fatiga, la seguridad del usuario, la viabilidad econémica y el impacto ecolégico de sus
disefios. Esta unidad curricular no solo capacitara al futuro profesional para resolver
problemas complejos de ingenieria, sino que también lo motivara a concebir y desarrollar

sistemas que satisfagan necesidades reales en diversos sectores industriales.

Disena elementos y sistemas mecanicos, aplicando conocimientos de calculo y principios
de disefio para satisfacer necesidades especificas, considerando la forma, seguridad,
viabilidad técnica, y los impactos socioambientales, legales y éticos de su produccion y
uso, promoviendo soluciones sostenibles y el bienestar de la sociedad.

Este programa ha sido disefiado con el propésito de contribuir a la formacion de
profesionales con un desempeno profesional, académico, cientifico y humano enmarcado
en la mision, vision y valores de la UCV ( ), asi como el

perfil de egreso, mision y visidn de la carrera ( )-

Los procesos de evaluacion curricular y evaluaciones de desempefio de estudiantes y
profesores permitiran la implementacion de los procesos de mejoramiento continuo
necesarios para el aseguramiento de la calidad, compromiso asumido por la Universidad

Central de Venezuela desde el afio 2024.


http://www.ucv.ve/organizacion
https://www.ing.ucv.ve

Competencias generales:

FIUCV-CG1. Abstraccion, analisis y sintesis: resuelve ejercicios o problemas complejos,
aplicando la abstraccion, analisis y sintesis, estructurando soluciones efectivas y alineadas con
los fundamentos tedricos.

FIUCV-CG2. Abstraccion espacial y representacion grafica: utiliza la abstraccién espacial
y herramientas de representacion grafica para interpretar y comunicar informacion técnica en
proyectos de ingenieria.

FIUCV-CG3. Comunicacion oral y escrita: expresa ideas, resultados y propuestas técnicas
de manera clara y efectiva, demostrando habilidades de comunicacion oral y escrita,
adaptandose al publico objetivo.

FIUCV-CG4. Aplicacion de conocimientos en la resolucion de problemas: integra
conocimientos técnicos y cientificos para identificar, analizar y resolver problemas en contextos
de ingenieria, considerando factores sociales, ambientales y econémicos.

FIUCV-CG5. Toma de decisiones con base en la resolucion de problemas: toma
decisiones fundamentadas en el analisis critico de datos e informacion, priorizando soluciones
eficientes, sostenibles y éticas.

FIUCV-CG6. Aprendizaje autbnomo, innovaciéon y emprendimiento: valora el aprendizaje
auténomo, la innovacién y el emprendimiento, adaptandose a entornos cambiantes y
necesidades del mercado.

FIUCV-CG7. Trabajo en equipo: participa en equipos fomentando el respeto, la interaccion
efectiva y la responsabilidad compartida para alcanzar objetivos comunes y estar preparado
para el trabajo multidisciplinario.

FIUCV-CG8. Tecnologias de la informacién y comunicacién: emplea tecnologias de la
informacién y comunicacion (TIC) para gestionar informacion, optimizar procesos y facilitar la
toma de decisiones.

FIUCV-CG9. Trabajo en contextos internacionales y comunicacién en una segunda
lengua: valora la importancia de trabajar en contextos internacionales, comunicandose de
manera fluida en una segunda lengua, considerando los aspectos técnicos y normativos que
varian entre paises y respetando las diferencias culturales.

FIUCV-CG10. Etica y responsabilidad social: demuestra compromiso ético y responsabilidad
social, actuando con integridad y promoviendo practicas sostenibles en su desempefio

académico y en actividades relacionadas con su futura profesion.



Competencias especificas:

FIUCV-CEIMA1. Resuelve problemas de ingenieria mecanica con un enfoque légico y
metodoldgico, de acuerdo con los estandares técnicos, aplicando conocimientos de ciencias
basicas e ingenieria.

FIUCV-CEIM2. Integra conocimientos de distintas areas de la ingenieria mecanica para
la resolucién de problemas, con base en las normativas técnicas vigentes.

FIUCV-CEIM3. Disena soluciones inherentes a problemas en el area de automatizacion
de procesos industriales, empleando herramientas computacionales de simulacion,
considerando la viabilidad técnica y los requerimientos del entorno.

FIUCV-CEIM4. Desarrolla proyectos energéticos, utilizando herramientas tecnolégicas,
econdmicas y legales, contribuyendo a un desarrollo sostenible.

FIUCV-CEIMS. Disefa soluciones inherentes a problemas asociados a los sistemas
energéticos, empleando herramientas computacionales de simulacion, considerando la
viabilidad técnica y los requerimientos del entorno.

FIUCV-CEIM6. Disefia mecanismos, con base en los conocimientos propios de disefio
mecanico y en el empleo de herramientas computacionales de representacion grafica y de
simulacion, considerando los estudios de factibilidad y los requerimientos técnicos pertinentes.
FIUCV-CEIMTY. Aplica técnicas de control de calidad en la seleccion y uso de materiales
y equipos en proyectos ingenieriles, cumpliendo estandares nacionales e internacionales.
FIUCV-CEIMS. Integra aspectos legales, econdmicos, financieros y gerenciales en la
planificacion y realizacion de proyectos de ingenieria mecanica, considerando su sostenibilidad.
FIUCV-CEIMO. Valora los impactos sociales y ambientales de sistemas inherentes a la
ingenieria mecanica, a fin de proponer soluciones sostenibles que contribuyan al desarrollo
local y global.

FIUCV-CEIM10. Participa en equipos, asumiendo roles de liderazgo y promoviendo la
comunicacion efectiva para alcanzar los objetivos del proyecto y estar preparado para el trabajo

multidisciplinario.



La asignatura contribuye de forma especifica al desarrollo de las siguientes

competencias:

FIUCV-CEIM1. Resuelve problemas de ingenieria mecanica con un enfoque légico y
metodoldgico, de acuerdo con los estandares técnicos, aplicando conocimientos de
ciencias basicas e ingenieria.

FIUCV-CEIM2. Integra conocimientos de distintas areas de la ingenieria mecanica para la
resolucion de problemas, con base en las normativas técnicas vigentes.

FIUCV-CEIM6. Disefia mecanismos, con base en los conocimientos propios de disefio
mecanico y en el empleo de herramientas computacionales de representacion grafica y de
simulacion, considerando los estudios de factibilidad y los requerimientos técnicos
pertinentes.

FIUCV-CEIM7. Aplica técnicas de control de calidad en la seleccién y uso de materiales y

equipos en proyectos ingenieriles, cumpliendo estandares nacionales e internacionales.

La asignatura contribuye de forma genérica al desarrollo de las siguientes

competencias:

FIUCV-CG1. Abstraccion, analisis y sintesis: resuelve ejercicios o problemas complejos,
aplicando la abstraccion, analisis y sintesis, estructurando soluciones efectivas y alineadas
con los fundamentos teoricos.

FIUCV-CGA4. Aplicacion de conocimientos en la resoluciéon de problemas: integra
conocimientos técnicos y cientificos para identificar, analizar y resolver problemas en
contextos de ingenieria, considerando factores sociales, ambientales y economicos.
FIUCV-CG5. Toma de decisiones con base en la resoluciéon de problemas: toma
decisiones fundamentadas en el andlisis critico de datos e informacién, priorizando
soluciones eficientes, sostenibles y éticas.

FIUCV-CG6. Aprendizaje auténomo, innovacién y emprendimiento: valora el
aprendizaje auténomo, la innovacion y el emprendimiento, adaptandose a entornos
cambiantes y necesidades del mercado.

FIUCV-CG7. Trabajo en equipo: participa en equipos fomentando el respeto, la
interaccion efectiva y la responsabilidad compartida para alcanzar objetivos comunes y
estar preparado para el trabajo multidisciplinario.

FIUCV-CG10. Etica y responsabilidad social: demuestra compromiso ético y
responsabilidad social, actuando con integridad y promoviendo practicas sostenibles en su

desempefo académico y en actividades relacionadas con su futura profesion.



Unidad de Aprendizaje 1. Ejes y arboles
1.1.  Configuraciéon geométrica y dimensional de ejes y arboles bajo diversas cargas.
1.2.  Andlisis de factores de concentracion de esfuerzos y fatiga.
Unidad de Aprendizaje 2. Elementos roscados
2.1.  Descripcion de la geometria y funcionamiento de roscas estandar (cuadrada,
ACME, trapezoidal).
2.2.  Anadlisis y disefio de ensambles atornillados bajo cargas estaticas y dinamicas.
Unidad de Aprendizaje 3. Uniones soldadas
3.1.  Identificacion de tipos de uniones y cordones soldados.
3.2.  Seleccion de electrodos segun su resistencia.
3.3.  Disefio y analisis de juntas soldadas sometidas a cargas estaticas y variables.
3.4.  Fatiga en uniones soldadas.
Unidad de Aprendizaje 4. Resortes mecanicos
4.1.  Identificacion y descripcion de distintos tipos de resortes mecanicos
(helicoidales, planos, de barra de torsion, etc.).
4.2.  Disefo y analisis de resortes helicoidales de compresion, traccion y torsion.
4.3.  Disefio de resortes mecanicos bajo condiciones de carga-deformacion,
estabilidad, vida dtil, materiales y frecuencias criticas.
Unidad de Aprendizaje 5. Engranajes rectos
5.1.  Definicién de interferencia y razén de contacto en el disefio cinematico de
engranajes rectos (nomenclatura AGMA).
5.2.  Calculo y analisis de esfuerzos normales por flexion y fatiga superficial en
dientes de engranaje.
5.3.  Disefio de trenes de engranajes seleccionando materiales adecuados segun la

norma ASTM.



Unidad de Aprendizaje I: Ejes y arboles

: propone geometrias y dimensiones razonables de ejes y arboles, previendo la ubicacion segura y la
transmision confiable de potencia, considerando las distintas combinaciones de carga, los factores de concentracion de esfuerzos y
fatiga, especificando esfuerzos admisibles y satisfaciendo especificaciones de resistencia e instalacion, garantizando la fiabilidad y
eficiencia operativa del sistema mecanico, teniendo en cuenta el impacto socioambiental, legal y ético pertinente.

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes

procedimentales)

Actitudes

(Componentes

actitudinales)

Conocimientos

(Componentes

conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

Determina la
configuracion
geométrica y las
dimensiones de ejes y
arboles bajo diversas
condiciones de carga,
incluyendo las
combinaciones mas

criticas.

Calcula los factores de

seguridad y los

Valora la importancia de
considerar la seguridad y
fiabilidad en el disefio de
componentes
mecanicos, adhiriéndose
a las normativas de

seguridad.

Demuestra precision y
rigor en la aplicacion de
métodos de calculo y

especificacion de

Diferencia entre ejes y
arboles y su aplicacion en
la transmision de potencia,
incluyendo los elementos

que soportan.

Comprende los conceptos
de carga estatica y
dinamica, concentracion de
esfuerzos y fatiga en el
disefio de elementos

mecanicos bajo diferentes

Aprendizaje basado en
problemas

Mini-clase

Presentacién abreviada de
casos

Discusion en pequefios grupos

Modulos/Ejercicios de
auto-aprendizaje

Ejercicios escritos.
Respuestas cortas.
Discusion Basada en casos.
Supervision directa.

Exposiciones.




esfuerzos admisibles
para el disefio de ejes y
arboles, integrando las
consideraciones de

fatiga.

Aplica los
procedimientos para
prever la ubicacion
segura y confiable de
ejes y arboles en
sistemas de
transmision de
potencia, considerando

su instalacion

esfuerzos, buscando la

optimizacion del diseno.

Fomenta una actitud
critica en la seleccion de
materiales y el analisis
de la viabilidad de disefio
de ejes y arboles,
considerando aspectos

técnicos y econémicos.

condiciones.

Define y aplica los criterios
de resistencia y disefo,
como Von Mises-Soderberg
y tmax-Soderberg, para el
dimensionamiento de ejes

y arboles.




Unidad de Aprendizaje II: Elementos roscados

: disefia elementos roscados, incluyendo tornillos de potencia y de fijacion, y sus respectivos
ensambles, aplicando conocimientos de geometria de roscas, calculando momentos de torsion, verificando auto-aseguramiento y
analizando su comportamiento bajo cargas estaticas y dinamicas, garantizando la integridad estructural y la funcionalidad de los
sistemas mecanicos, asi como el impacto ético, legal y socioambiental de su aplicacion.

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Componentes
procedimentales)

Actitudes

(Componentes
actitudinales)

Conocimientos

(Componentes
conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

Calcula el momento de
torsion requerido para
elevar o bajar cargas
utilizando tornillos de
potencia, considerando
la eficiencia y las

pérdidas por friccion.

Analiza y disefia
ensambles atornillados
solicitados centroidal o
excéntricamente bajo

cargas estaticas y/o

Demuestra rigurosidad en
la aplicacion de las
normas y tablas de
dimensiones para roscas
estandar, buscando la

optimizacion del diseno.

Valora la importancia de
la precarga y el torque de
apriete para la seguridad
y durabilidad de los
ensambles atornillados,

evitando fallas.

Diferencia y describe la
geometria y nomenclatura
de roscas estandar
(métrica, unificada,
cuadrada, ACME,
trapezoidal) utilizadas en
tornillos de potencia y
fijacion.

Define conceptos clave
como carga de prueba,
carga de apriete (precarga)

y torque de apriete, y su

Aprendizaje basado en
problemas.

Aula invertida (Flipped
Classroom).

Discusion en pecera.

Presentacion abreviada de
casos.

Simulaciones.

Ejercicios escritos.

Examen escrito.

Listas de cotejo (Checklist).
Portafolios.

Discusién Basada en casos.




dindmicas,
determinando los
esfuerzos y

deformaciones.

Utiliza tablas de
dimensiones y
propiedades de
materiales para la
seleccion adecuada de
tornillos, pernos y
tuercas, y elabora
diagramas de
deformacion de la

union.

Adopta una postura
proactiva en la
identificacion y propuesta
de soluciones para
problemas relacionados
con el aflojamiento de
tuercas y la vida util de

los elementos roscados.

relevancia en el
rendimiento de pernos y

tornillos.

Comprende los principios
de funcionamiento,
auto-aseguramiento y
eficiencia mecanica de los

tornillos de potencia.




Unidad de Aprendizaje III: Uniones soldadas

: disefa uniones soldadas para componentes mecanicos, seleccionando los electrodos adecuados

segun su resistencia, enumerando los tipos de uniones y cordones, y analizando su comportamiento bajo cargas estaticas y variables
(axial, cortante, torsion y flexién), cumpliendo con las normas de seguridad y estandares de la industria para asegurar la integridad de
las estructuras mecanicas.

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas Actitudes Conocimientos
(Competencias (Competencias (Competencias Didacticas sugeridas De Evaluacion sugeridas

procedimentales) actitudinales) conceptuales)

Disefia y analiza juntas |Demuestra Clasifica los tipos de Aprendizaje basado en Ejercicios escritos.
. - . roblemas. ;
soldadas sometidas a |responsabilidad en la uniones soldadas y los problemas Examen escrito.
. . . . E-learning.
diferentes tipos de aplicacion de normasy |tipos de cordones de g Examen oral.
Aprendizaje acordado. Portafolios.

cargas (axial, cortante,
torsion, flexion),
calculando los

esfuerzos resultantes.

Selecciona los
electrodos apropiados
para una junta soldada,
basandose en los

requisitos de

estandares para la soldadura, identificando
seleccion de electrodos y |sus caracteristicas y
el disefio de uniones aplicaciones.

soldadas. Describe los criterios de

Valora la importancia de |seleccion de electrodos

la seguridad, la calidad y |para juntas soldadas segun
la viabilidad econdmica |su resistencia y las normas
en la fabricacion y el aplicables.

analisis de uniones Comprende los conceptos

Presentacién abreviada de
casos.

Discusién Basada en casos.

Simulaciones.




resistencia del material
y las condiciones de

servicio.

Calcula la resistencia
de las uniones
soldadas bajo
condiciones de carga
estatica y variable,
considerando la
posibilidad de falla por
fatiga.

soldadas.

Adopta una actitud
meticulosa en el andlisis
de esfuerzos y la
prevencion de fallas por
fatiga en uniones
soldadas, considerando
las implicaciones de

seguridad.

de fatiga, torsion y flexion
aplicados especificamente
al analisis de las uniones

soldadas.




Unidad de Aprendizaje IV: Resortes mecanicos

asegurar un rendimiento 6ptimo y durabilidad en sistemas mecanicos, teniendo en cuenta las implicaciones éticas, técnicas y legales al

respecto.

: disefia distintos tipos de resortes mecanicos, especificamente helicoidales de compresioén, traccion y
torsiodn, aplicando principios de carga-deformacion, considerando su estabilidad, vida util, tamafo y las condiciones ambientales para

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Competencias
procedimentales)

Actitudes

(Competencias
actitudinales)

Conocimientos

(Competencias
conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

Analiza la relacion
carga-deformacion y la
estabilidad de resortes
helicoidales bajo
diferentes condiciones

de operacion.

Disena resortes
helicoidales de
compresion, traccion y
torsion, considerando
factores como la vida

atil, el tamano y las

Valora la precision en el
calculo y disefio de
resortes para garantizar
su correcto
funcionamiento,
seguridad y eficiencia

energética.

Demuestra una actitud
proactiva en la
identificacion de posibles
fallas por fatiga en

resortes y propone

Identifica y describe los
diferentes tipos de resortes
mecanicos (helicoidales,
planos, barra de torsion,
etc.) y sus respectivas

aplicaciones en ingenieria.

Comprende los esfuerzos
producidos en resortes
helicoidales, incluyendo el
efecto de curvatura, las
frecuencias criticas y las

cargas de fatiga.

Aprendizaje basado en
problemas

Discusion en pequefios grupos

E-learning

Modulos/Ejercicios de
auto-aprendizaje

Think-pair-share

Ejercicios escritos.

Examen escrito.

Examen oral.

Discusion Basada en casos.

Respuestas cortas.




frecuencias criticas

para evitar resonancia.

Selecciona los
materiales idéneos
para resortes,
basandose en los
requisitos de disefo, el
tipo de carga y las
condiciones
ambientales a las que

estara expuesto.

soluciones de mejora.

Aprecia la relevancia de
las condiciones
ambientales, el espacio
disponible y el ciclo de
vida en el desempefio y
durabilidad de los

resortes mecanicos.

Conoce la clasificacion,
propiedades mecanicas y
criterios de seleccion de
los materiales adecuados
para la fabricacion de

resortes.




Unidad de Aprendizaje V: Engranajes rectos

: disefia engranajes rectos y trenes de engranajes, empleando la nomenclatura AGMA, calculando
esfuerzos por flexion y analizando la fatiga superficial, para determinar su resistencia y durabilidad, y seleccionando los materiales
adecuados segun ASTM, garantizando la transmisién eficiente y confiable de potencia en sistemas mecanicos teniendo en cuenta el
impacto ético, legal, socioambiental y técnico de su aplicacion.

Componentes de la Competencia

Estrategias

Habilidades y destrezas

(Competencias
procedimentales)

Actitudes

(Competencias
actitudinales)

Conocimientos

(Competencias
conceptuales)

Didacticas sugeridas

De Evaluacion sugeridas

Calcula los esfuerzos
normales por flexion en
dientes de engranajes y
determina su
resistencia, utilizando
los métodos

adecuados.

Analiza la fatiga de
superficie de los
dientes de engranaje y
determina su

durabilidad, aplicando

Valora la aplicacion de
normas y estandares
(como AGMA y ASTM)
para el disefio y seleccion
de materiales de
engranajes, asegurando la

calidad y seguridad.

Demuestra rigor en el
analisis de esfuerzos y
fatiga para asegurar la
durabilidad y fiabilidad de

los engranajes,

Define interferencia y razén
de contacto, y comprende
su aplicacion en el disefio
cinematico de engranajes

rectos.

Identifica y emplea la
nomenclatura de las
normas AGMA (American
Gear Manufacturers
Association) en el disefio y
aplicacion de engranajes

rectos.

Aprendizaje basado en
proyectos.

Simulaciones.

Grupos rompecabezas.
Aprendizaje autodirigido.
Debate.

Ejercicios escritos.
Portafolios.

Listas de cotejo (Checklist).
Discusion Basada en casos.

Supervision directa.




los procedimientos

recomendados.

Disena trenes de
engranajes y
selecciona los
materiales adecuados
segun normas ASTM,
siguiendo los
procedimientos
especializados, como
los de AGMA.

anticipando posibles

fallas.

Asume una postura de
mejora continua en el
disefo de trenes de
engranajes, buscando la
maxima eficiencia,
rendimiento dptimo y

sostenibilidad.

Comprende los conceptos
de esfuerzos normales por
flexién y fatiga de
superficie en los dientes de
engranajes, y su impacto en
la durabilidad.




Unidad de
Aprendizaje

Competencias del perfil
evaluadas (sélo el numero

Tipo de evaluacién

Formas de evaluacion

Estrategia/
Actividad

Ponderacion

que corresponde) Diagnéstica | Formativa | Sumativa | Auto- Co- Hetero-
FIUCV-CG1, FIUCV-CG4,
FIUCV-CG5, FIUCV-CGB6, Ejercicios escritos.
FIUCV-CG7, Respuestas cortas.
FIUCV-CG510 Discusion Basada 0

| FIUCV-CEIM1, X X X X X X en casos. 20%
FIUCV-CEIMZ2, Supervision directa.
FIUCV-CEIM®, Exposiciones.
FIUCV-CEIM7

FIUCV-CG1, FIUCV-CG4, Ejercicios escritos.
FIUCV-CGS5, FIUCV-CGB6, Examen escrito.
FIUCV-CG7, Listas de cotejo

I FIUCV-CG510 X X X X (Checklist). 20%
FIUCV-CEIM1, Portafolios.
FIUCV-CEIM2, Discusion Basada
FIUCV-CEIM6 en casos.

FIUCV-CGT, FIUCV-CG4, Ejercicios escritos.
FIUCV-CG5, FIUCV-CGB, Examen escrito.
FIUCV-CG7, Examen oral.

i FIUCV-CG510 X X X X Portafolios. 20%
FIUCV-CEIMT, Discusion Basada
FIUCV-CEIM2,

en casos.

FIUCV-CEIMG,




FIUCV-CEIM7
FIUCV-CGA, FIUCV-CG4, Ejercicios escritos.
FIUCV-CG5, FIUCV-CG6, Examen escrito.
FIUCV-CG7, Examen oral.

v FIUCV-CG510 Discusion Basada 20%
FIUCV-CEIM1, oh Casos
FIUCV-CEIMZ, Respuestas cc-)rtas
FIUCV-CEIM6 )

FIUCV-CG1, FIUCV-CG4, Ejercicios escritos.
FIUCV-CG5, FIUCV-CG6, Portafolios.
FIUCV-CG7, Listas de cotejo

V FIUCV-CG510 (Checklist). 20%
FIUCV-CEIM1, Discusién Basada
FIUCV-CEIM2, en casos.
FIUCV-CEIM6 Supervision directa.




a. Basica

Shigley E. y Mischke. Ch. 1992. Disefio en Ingenieria Mecanica. 5% Edicion. McGraw
Hill.

b. Complementaria
Mott. R. 1992. Disefio de elementos de maquinas. 22 Edicion. Prentice Hall.
Spotts, M.F. 1998. Elementos de maquinas. 72 Ediciéon. Prentice Hall.

Orthwein, W.C. Disefio de componentes de Maquinas. 12 Edicion. Compafia Editorial

Continental, S.A. México.

Juvinall, R. 1992. Fundamentos de Disefio para Ingenieria Mecanica. 12 Edicion,

Limusa.
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