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JUSTIFICACION
Entre las tareas especificas que el Ingeniero Geofisico realiza estan:

a) La obtencion de datos geofisicos.

b) EI procesamiento y analisis de resultados y su correlacion con informacion geoldgica.
¢) Elanalisis de muestras de rocas para medicién de diversos parametros geofisicos.

d) La interpretacion global geoldgico — geofisico de la realidad en estudio.

De aqui la importancia del desarrollo de habilidades de analisis y sintesis de destrezas
para la observacién e interpretacion de los fenémenos fisicos. Por otra parte, el Ingeniero
Geofisico, con frecuencia debe asesorar al estado o particulares para tomar decisiones que
significan inversiones cuantiosas y riesgos considerables, por lo cual también es esencial que
el futuro egresado desarrolle habilidades bésicas para la investigacion, la solucién de
problemas y la toma de decisiones.

La asignatura Metodologia de la Investigacion estard orientada a que el estudiante de
Ingenieria Geofisica comprenda y ponga en practica técnicas e instrumentos para
observacion, analisis e interpretacion de datos. Las diversas actividades le permitiran
anticiparse a tareas que deben resolver en las précticas de campo y la elaboracién del Trabajo
especial de Grado; algunas de éstas tareas son: identificar y definir problemas, seleccionar
métodos, técnicas e instrumentos, comunicar los resultados de observaciones e
interpretaciones, fundamentar juicios o conclusiones.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

La orientacion general del curso y de las actividades permitird al estudiante lograr los
siguientes objetivos:

+ OBJETIVOS GENERALES

a) Identificar los procesos de pensamientos vinculados con el conocimiento y la
investigacion cientifica y discutir su aplicabilidad en el campo de ingenieria, con
especial énfasis en la Ingenierfa Geofisica.



b) Identificar y diferenciar los resultados basicos en ciencia: descripciones,
explicaciones y predicciones.

¢) Identificar las caracteristicas y tipos de problemas mis frecuentes en las diversas
fases de la actividad del Ingeniero Geofisico.

d) Identificar las caracteristicas del lenguaje y modos de comunicacién en ciencia e
investigacién cientifica y discutir su aplicabilidad en las principales dreas de
actividad del Ingeniero Geofisico.

¢) Formular, delimitar y fundamentar un problema de investigacion en el 4rea de
ingenieria geofisica.

+ OBJETIVOS ESPECIFICOS: Ver programa Cronolégica,

+ CONTENIDO

Los contenidos de la asignatura Metodologia de la Investigacion colocan al estudiante
en contacto con las formas de pensamiento y accién mds vinculadas a procesos
frecuentemente ejecutados por el Ingeniero Geofisico. Entre otras, la exploracion para la
determinacién de las caracteristicas estructurales del subsuelo, la prediccion con respecto al
comportamiento del subsuelo y la existencia de yacimientos o trampas petroliferas, la
prevencién de riesgo sismico, la comunicacion de sus observaciones, prondsticos o
recomendaciones en un lenguaje técnico o cientifico

¢+ TEMARIO

1.- El proceso de observacion:

1.1.-  Caracteristicas y tipos. La relacion sujeto — objeto y el problema de la
objetividad. :

1.2.- Procesos de pensamiento vinculados a la observacién: analisis, comparacién e
inferencia.

1.3.- Laimportancia de la observacién en la generacién del conocimiento cientifico.

1.4.-  Aplicabilidad a la actividad del Ingeniero Geofisico.

2.- Resultados basicos en ciencia: descripciones, explicaciones y predicciones.

2.1.-  Variables: definicion, tipos, dimensiones e indicadores.

2.2.- Concepto y significado de hipétesis. Su relacién con el tipo de investigacion.

3.- La investigacién en Ingenieria Geofisica:

3.1.- Funci6n y ubicaci6n de las diversas fases de la actividad del Ingeniero geofisico.



32.- El problema de la investigacion en Ingenieria Geofisica: caracteristicas y

formulacién.

33.- Técnicas e instrumentos de investigacion en Ingenieria Geofisica.

4.-  Comunicaci6n de los resultados de la investigacion:

4.1- Relacién entre objetivos y tipos de investigacion. Aplicaciones en el campo de
la Geofisica.

42.- FEllenguaje técnico y el lenguaje cientifico: diferencias y semejanzas. |
43.- FEl formato para comunicar resultados. Diferencias y semejanzas entre informe
Técnico e informe de la investigacion.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

El curso sera desarrollado segin la modalidad de taller, esto supone un régimen
presencial y la asistencia continua a todas las sesiones programadas. Generalmente la sesion
de trabajo se inicia con una actividad o ejercicio para presentar el contenido y objetivo de la
misma, a ésta sigue una fase de discusion y ejercitacion individual o en grupo, para que el
participante adquiera nueva informacién o habilidades y las vincule con lo aprendido
previamente. Un componente importante del curso son las tareas y lecturas individuales que
seran asignadas para facilitar la asimilacion y consolidacion de lo visto en la-sesidn de taller.

Actividades mas frecuentes: observacion simple y participante, lecturas, discusion en
grupo y con expertos, presentaciones orales, solucién de problemas, elaboracién de informes.

HORAS DE CONTACTO

Una sesién semanal de 4 horas. El participante debe prever un tiempo igual para la
lectura y realizacion de tareas fuera de la sesion.

REQUISITOS
Inscribirla paralelamente con SEMINARIO DE TESIS.

EVALUACION

_ Para cada sesion de trabajo se sefiala la actividad o actividades que ser4n consideradas
a los fines de la evaluacién y su ponderacion. En general, los aspectos que s¢ tomaran en

cuenta son:

- Lecturas y exposicion de lecturas.
- Reportes de la actividad de la sesion.



b) Identificar y diferenciar los resultados bésicos en ciencia: descripciones,
explicaciones y predicciones.

¢) Identificar las caracteristicas y tipos de problemas m4s frecuentes en las diversas
fases de la actividad del Ingeniero Geofisico.

d) Identificar las caracteristicas del lenguaje y modos de comunicacién en ciencia e
investigacion cientifica y discutir su aplicabilidad en las principales éreas de
actividad del Ingeniero Geofisico.

e) Formular, delimitar y fundamentar un problema de investigacion en el 4rea de
ingenieria geofisica.

+ OBJETIVOS ESPECIFICOS: Ver programa Cronolégica.

+ CONTENIDO

Los contenidos de la asignatura Metodologia de la Investigacion colocan al estudiante
en contacto con las formas de pensamiento y accién mas vinculadas a procesos
frecuentemente ejecutados por el Ingeniero Geofisico. Entre otras, la exploraciéon para la
determinacion de las caracteristicas estructurales de! subsuelo, la prediccion con respecto al
- comportamiento del subsuelo y la existencia de yacimientos o trampas petroliferas, la
prevencién de riesgo sismico, la comunicacion de sus observaciones, prondsticos o
recomendaciones en un lenguaje técnico o cientifico.

+ TEMARIO

1.- El proceso de observacion:

1.1.-  Caracteristicas y tipos. La relacién sujeto — objeto y el problema de la
objetividad. '

1.2.-  Procesos de pensamiento vinculados a la observacién: analisis, comparacidén e
inferencia.

3.~ Laimportancia de la observacién en la generacién del conocimiento cientifico.

1.4.-  Aplicabilidad a la actividad del Ingeniero Geofisico.

2.- Resultados bésicos en ciencia: descripciones, explicaciones y predicciones.

2.1.- Variables: definicion, tipos, dimensiones e indicadores.

2.2.-  Concepto y significado de hipétesis. Su relacién con el tipo de investigacion.

3.~ Lainvestigacion en Ingenieria Geofisica:

3.1.- Funcién y ubicaci6n de las diversas fases de la actividad del Ingeniero geofisico.

o —



- Tareas.
- Auto—evaluacion y co- evaluacion.
- Proyecto.

De acuerdo con el reglamento de Asistencias de la Facultad de Ingenieria perdera la
asignatura por inasistencia, el estudiante que deje de asistir al 25% de las sesiones
programadas. La nota definitiva en la asignatura serd la suma de las puntuaciones obtenidas
en cada una de las evaluaciones programadas y especificadas en la programacién cronolégica.

PROGRAMACION CRONOLOGICA.
TEMA 1: El proceso de observacién

SESION 1

Objetivo especifico:
Concluida la sesion el estudiante estard en capacidad de identificar los modos y
estrategias utilizadas para realizar la observacion.

Actividades sugeridas: :

1. Observacion y descripcion de un objeto en un ambiente real.

2. Elaboracién y discusion del reporte de la actividad: modos de observacién (ingenua y
cientifica), concepto personal de observacion y descripeidn, relacion entre el observador y
lo observado, estrategias utilizadas para realizar la observacion.

SESION 2

Objetivo especifico:
Concluida la sesion el estudiante estara en capacidad de identificar las caracteristicas
de la observacion cientifica y sefialar su importancia.

Actividades sugeridas:

1. Observacién de un objeto (una piedra).

2. Elaboracién y discusion del reporte de la actividad: caracteristicas fisicas y estructurales,
relacion con el contexto, relacién entre el sujeto y el objeto.

SESION 3

Objetivos especificos:
Concluida la sesi6n el estudiante estard en capacidad de:
1. Describir con palabra y ejemplos propios




a) Las diferencias entre hechos y creencias
b) Las fases del proceso de observacién de hechos, objetos o eventos.
¢) Las variables o factores que intervienen en el proceso de la observacién
d) Las posibles formas de validar las observaciones.
2. Proponer posibles aplicaciones de la observacion en el campo de la ingenieria geofisica y
sefialar como la utilizaria en cada caso.

Actividades sugeridas:

1.- Partir de las observaciones realizadas en las sesiones anteriores y pedir a los participantes
que compartan los criterios utilizados para realizar la observacion y los resultados de la
misma. Luego solicitar que elaboren una lista de acuerdos y desacuerdos mds importantes.

2.- Observacién de un objeto o situacion dados segin un plan elaborado en pequefios grupos.
Monitoreo y reporte de la observacion por un miembro del grupo. Discusion en torno a
formas de hacer la observacion, recursos para hacer la observacién y resultados.

3.- Discusién en grupo con respecto a cémo evaluar o validar una observacién: cémo estar
seguros de lo que vemos, 0imos o sentimos; c6mo sostener que algo es verdad si no hemos
podido comprobarlo directa y personalmente y en qué basarnos para aceptar los que otros
afirman como cierto o como hecho. Relacionar con la primera actividad y generar alguna
forma de auto — evaluacién o co - evaluacion.

4.- Discusion en grupo y conclusiones con respecto a para qué, como y cuando utilizar la
observacion.

5.- Tarea N° 1: Individual: Selecciéon de una situacién tipica del campo de la geofisica y
poner en practica las conclusiones obtenidas de la actividad anterior. Elaborar reporte escrito
de la actividad.

TEMA 2: Resultados basicos en ciencia.
SESION 4

Primera Parte
Objetivos especificos:
Concluida la sesién el estudiante estara capacitado de:
1. Identificar la estructura basica de las descripciones, explicaciones y predicciones.
2. Reconocer las mismas estructuras en contextos verbales y no verbales.
3. Proporcionar ejemplos de resultados de investigacién en el 4rea de ingenieria.

Actividades sugeridas:

l.- Revisién de proyectos e investigaciones en ingenierfa, a partir de alli llevar a los
participantes e identificar las estructuras verbales caracteristicas de los enunciados asi como
los objetivos y metodologfa asociada a cada uno.



2.- Asignar un 4rea o problema para que los participantes propongan diferentes enfoques del
problema para diferentes resultados. Utilizar esta actividad para definir clases de problemas y
estructura y caracteristica de cada uno.

Segunda Parte
Obijetivos especificos:
Concluida la sesion el estudiante estara en capacidad de:

1. Definir con palabras y cjemplos propios el concepto de variable y dar argumentos con
respecto a su importancia en el contexto de la ciencia y la investigacion cientifica.

2. Diferenciar entre las variables independientes y dependientes; valor y dimensioén de una
variable.

3. Analizar significado de las variables en la construccién y prueba de hipotesis.

4. Reconocer, clasificar y relacionar variables en el contexto de la geofisica.

Actividades sugeridas:

1.- Para los problemas identificados o propuestos en la actividad (2), de la primera parte,
pedir a los participantes que identifiquen las variables mds importantes, cuiles valores
adoptan en el contexto y cdmo se relacionan entre si.

2.- Retomar la experiencia de las sesiones de observacion para practicar el reconocimiento y
relacién entre variables, y como traducir estas relaciones en hipétesis.

3.- Tarea N° 2: En grupo: Elegir una teoria en el campo de las ciencias de la tierra y
analizar: Hechos principales que la fundamentan y/o le dieron origen; factores y variables,
relaciones entre variables; problemas que la teoria ayuda a comprender y resolver. Hacer
reporte escrito con los resultados de la actividad. :

TEMA 3: La investigacion en ingenieria geofisica.

SESION 5

Objetivos especificos:
Concluida la sesidn el estudiante estard en capacidad de aplicar lo visto en las sesiones
anteriores para:

1) Argumentar y concluir con respecto a la funcién y caracteristicas de la investigacién en
ingenieria geofisica.

2) Identificar 4reas y problemas de investigacion en ingenieria geofisica.

3) Identificar los factores o variables principales en un problema de ingenieria geofisica y los
diferentes resultados a los cuales conduce su solucion.



Actividades sugeridas:

1.- Intervenci6n de expertos para presentar problemas en el area de la ingenieria geofisica y
el papel que desempefia la investigacion en su solucion.

2.- Debate o discusion guiada con respecto a métodos y técnicas de investigacion y solucion
de problemas en ingenieria geofisica.

3. Tarea N° 3: En trios: Preparar lecturas de los Capitulos 4 y 5 de SABINO,
CARLOS,(1992): El proceso de la investigacion. Editorial Panapo: Venezuela.

SESION 6

Objetivos especificos:
Concluida la exposicién de los subgrupos con respecto a las lecturas asignadas, los

estudiantes discutirén los criterios para la evaluacién de problemas en el area de la geofisica.

Actividades sugeridas:

1) Exposicién oral de cada subgrupo, retroalimentacién del grupo.

2) Discusién para derivar criterios de evaluacién e problemas en el area.

3) Proyeccién y discusion del video Paradigmas.

4) Tarea N° 4: En trios: Seleccionar posibles areas de problemas entre las posibilidades
presentadas por el Departamento de Geofisica.

TEMA 3: La investigacién en ingenieria geofisica.
SESIONES 7 Y 8

Objetivos especificos:
Concluida las sesiones 7 y 8, el participante estard en capacidad de:

1.- Manejar informacién e iniciarse en el uso de la “V de Gowin” para definir y evaluar

problemas de investigacion.
2.- Aplicar la “V de Gowin” para analizar las propuestas de problema. (Tarea 4).

Actividad sugerida:
1) Taller de la “V de Gowin™.



SESION 6

Objetivos especificos:
Concluida la exposicion de los subgrupos con respecto a las lecturas asignadas, los

estudiantes discutiran los criterios para la evaluacion de problemas en el area de la geofisica.

Actividades sugeridas:
1) Exposicion oral de cada subgrupo, retroalimentacion del grupo.

2) Discusion para derivar criterios de evaluacion € problemas en el area.

3) Proyecciony discusién del video Paradigmas.

4) Tarea N° 4 En trios: Seleccionar posibles dreas de problemas entre las posibilidades
presentadas por el Departamento de Geofisica.

TEMA 3: La investigacion en ingenieria geofisica.
SESIONES 7 Y 8

Objetivos especificos:
Concluida las sesiones 7y 8. el participante estara en capacidad de:

1.- Manejar informacion e iniciarse en el uso de la «y de Gowin” para definir y evaluar
problemas de investigacion.
2.- Aplicar la “V de Gowin™ para analizar las propuestas de problema. (Tarea 4).

Actividad sugerida.
1) Tallerdela™V de Gowin”.

TEMA 4: Comunicacion de los resultados de la investigacion.
SESIONES 9,10 Y 11

Objetivos especificos:
Concluida las sesiones 9, 10y 11 el participante estara en capacidad de:

1.- Identificar objetivos Y caracteristicas de un informe de investigacion.




2.- Aplicar lo visto durante el curso a la elaboracion, ejecucion y evaluacion de un

Proyecto de investigacion,

Actividades sugeridas:

1) Exposicion y discusion de los resultados parciales y final.
2) Auto —evaluacién y co — evaluacion de resultados.

CIERRE DEL TALLER
SESION 12

Objetivos especificos:
1.- identificar resultados o logros individuales y grupales.

2.- Evaluar la asignatura y hacer recomendaciones para futuros cursos.

Actividades sugeridas:

1) Discusion en grupo

2) Llenar encuesta de evaluacion de la asignatura.
3) Entrega de notas.
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