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FUNDAMENTACION

El programa de la asignatura pretende vincular al estudiante con las técnicas basicas
utilizadas en el desarrollo de sistemas computacionales en el area de Ingenieria
Estructural. Asi mismo de proporcionar el conocimiento real de las hipotesis basicas y de
las teorias incorporadas en el desarrollo de las herramientas de calculo usadas en la
Ingenieria Estructural. Constituye un complemento a los cursos de Estructuras, dejando la
posibilidad de continuar dichos estudios por medio de los cursos de postgrado.

PROPOSITOS

El desarrollo de la computacion y de los sistemas informaticos ha permitido el desarrollo e
impulso de nuevas disciplinas y la Ingenieria Estructural no ha escapado de ello. La
incorporacién de estas herramientas ha conducido a la reformulacién de procedimientos
de analisis con la finalidad de aprovechar los recursos computacionales, es asi como los
métodos de andlisis de estructuras se han sofisticado y hecho mas poderosos,
permitiendo la formulacion de modelos matematicos mas aproximados a la realidad,
capaces de tomar en cuenta mayor cantidad de variables generando modelos
estructurales cada vez més sofisticados.

OBJETIVOS

GENERALES

Estudiar los conceptos basicos de la formulaciéon matricial del método de los
desplazamientos para el analisis de estructuras planas.

Aplicar los conceptos basicos de la formulacion matricial del método de los
desplazamientos para el andlisis de estructuras planas.

Comprender el funcionamiento y la estructuracion de los programas de computacion
usados en Ingenieria Civil para el analisis estructural de edificios.

Conocer las diversas técnicas empleadas en la solucion de sistemas de ecuaciones.

Entender el efecto de la numeracion en los esquemas de almacenamiento.

ESPECIFICOS

1. Aplicar los principios basicos de la formulacion matricial del método de los
desplazamientos, en la solucion de problemas de estructuras de barras y de poérticos.

2. Utilizar las técnicas bésicas de programacion, necesarias para desarrollar e implementar
programas de Andlisis Estructural de estructuras planas (tipo Armadura y Pértico plano)

3. Elaborar ciertas rutinas utilizando las instrucciones basicas de un lenguaje de
programacion de alto nivel. Las mismas permitirdn construir la matriz caracteristica de
diversos elementos planos (armaduras y porticos), rotarla a coordenadas globales. Armar
la matriz de rigidez del sistema e incorporarle las condiciones de contorno del mismo.
Construir el vector de carga.
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4. Aplicar los distintos métodos o esquemas de almacenamiento presentados para el
manejo de grandes volumenes de informacion relacionados con las matrices
caracteristicas de los problemas estructurales.

5. Aplicar los diferentes métodos empleados en la solucion de sistemas de ecuaciones
resultantes del analisis matricial de estructuras por el método de los desplazamientos.
Escoger un esquema de solucién y calcular el vector de desplazamiento y las fuerzas en
los diversos elementos que componen la estructura

6. Presentar al estudiante los principios generales de funcionamiento de distintos
programas utilizados en la practica para la resolucién de problemas de Ingenieria Civil.

7. Utilizar un programa comercial para el andlisis de estructuras regulares.

CONTENIDO PROGRAMATICO SINOPTICO

A lo largo del curso, el estudiante entrard en contacto con la teoria y las metodologias
basicas, necesarias para el desarrollo y correcta utilizacion de programas computacionales
en el area de Ingenieria Estructural. Asi mismo y en paralelo ird desarrollando distintos
paquetes de rutinas los cuales deberan integrarse al final, en un programa de Analisis
Estatico Estructural. Para ello, durante las clases seran desarrollados los aspectos teéricos y
practicos necesarios para la correcta implementacién del programa a desarrollar.

CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO
1. Introduccién general: programas de analisis de estructuras (3 hora)
Introduccién al uso de programas comerciales de analisis de estructuras (SAP2000 o
similar)
2. Extension de conocimientos en un lenguaje de programaciéon de alto nivel (Fortran 90
o Delphi o Visual-Basic) (9 horas)
Instrucciones mas utilizadas
Aplicaciones en Algebra Matricial
Operaciones matriciales basicas
Matriz transpuesta
Matriz inversa
Matriz positiva definida
3. Métodos de los desplazamientos (6 horas)
Sistemas de coordenadas, definicion de juntas y elementos
Problema primario y problema complementario.
Matrices de rigidez de elementos planos: armaduras, porticos.
Rotacion de coordenadas, sistema local-sistema global
Ensamblaje del sistema de ecuaciones
Condiciones de contorno del sistema estructural
Vector de carga.
4. Esquemas de almacenamiento (6 horas)
Efecto de la numeracion en la conformacion de la matriz de rigidez del sistema
estructural. Obtencion del semi-ancho de banda.
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Almacenamiento completo, simétrico, simétrico bandeado de la matriz de rigidez.
5. Métodos de solucién de ecuaciones (6 horas)

Método de Eliminacion de Gauss.

Método de Choleski

Métodos iterativos (Gauss-Seidel).
6. Programa para Analisis de Armaduras y Porticos planos (6 horas)

Ensamblaje del sistema completo

Célculo de fuerzas en los miembros.
7. Otras aplicaciones en Ingenieria Civil (6 horas)

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

Entre los recursos O estrategias de ensefianza utilizados para promover aprendizajes
significativos se usan: exposicion, instruccion computarizada, Simulaciones, modelacion,
guia procedimental.

MEDIOS INSTRUCCIONALES O RECURSOS

Se utilizan como medios que posibilitan el establecimiento de una comunicacion efectiva
entre los integrantes del proceso educativo: material impreso, pizarrén, computadora,
multimedia.

PLAN DE EVALUACION

La evaluacién de los contenidos programéaticos de la asignatura se ha previsto de la
siguiente manera: dos examenes parciales con un peso de 20% cada uno sobre la nota
final, la asistencia, entrega de tareas, asignaciones en clase y las intervenciones de los
estudiantes con un 10 % vy el proyecto final del curso sera evaluado con el 50% restante.
La nota final serd la suma ponderada de las obtenidas en las cuatro evaluaciones
previstas, siendo la nota minima aprobatoria de diez (10) puntos. Se podra recuperar la
menor nota de los exadmenes parciales.

Asi mismo, para aprobar la asignatura se requiere una asistencia de al menos un 75%. La
asignatura no consta de un examen final, reparacion.

ESCUELA: 14/11/2005

Instrumento
Semana | Tema Objetivo | Tareas | Prueba | Examen | Practica | Informe | Proyecto
corta
3 1 6,7 X
4 2 6 X
5 3 2,3,4,5 Teodrico-
Practico
7 3 3 X
9 4 4 X
10 5 2,3,4,5 Teodrico-
Practico
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13 5 X
15 2345(11234,5 X
REQUISITOS
FORMALES

Materias que deben ser aprobadas para cursar esta asignatura: Informatica para Ingenieros
(1170) y Estructuras (1163).

ACADEMICOS
Para obtener resultados satisfactorios en esta asignatura, el alumno debera, al comienzo
de la misma, ser capaz de:
Utilizar las instrucciones béasicas de un lenguaje de alto nivel (Fortran, Pascal,
Basic), para la elaboracion de programas sencillos.
Conocer las operaciones basicas del &4lgebra matricial: suma, resta, multiplicacion
de matrices, transpuesta de una matriz, matriz inversa.
Utilizar el método de las fuerzas y el método de los desplazamientos (y de las
rotaciones) para la resolucion de problemas de Estructuras.
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1970.
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Antonio Guell, Enrique Castilla, “Solucion de Grandes Sistemas de Ecuaciones en
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