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OBJETIVOS GENERALES:
Con esta asignatura se propone, suministrar al alumno los conocimientos basicos para el analisis
de Estructuras Planas linealmente elasticas sometidas a cargas estaticas y moviles.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Una vez culminada ésta asignatura el estudiante seré capaz de:

B Resolver Estructuras Planas Hiperestaticas solicitadas por cargas contenidas en su plano o
perpendiculares al mismo, por métodos clasicos (manuales).

B Determinar deformaciones en estructuras planas.

B Comprender los principios basicos necesarios para la solucion matematica de grandes
problemas estructurales.

PROGRAMA SINOPTICO:

Conceptos Bésicos de los Sistemas Estructurales. Principio de los Trabajos Virtuales Aplicados a
Sistemas Elasticos. Teoremas de Energia. Viga Conjugada. Método de las Fuerzas. Método de los
Desplazamientos. Método de las Rotaciones. Método de Cross. Lineas de Influencia de diversas
solicitaciones. Envolventes.
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CONTENIDO PROGRAMATICO

1.

INTRODUCCION

1.1 Concepto de Estructuras.

1.2 Clasificacion de los Sistemas Estructurales.
1.3  Sistema de Vinculaciones.

1.4 Miembrosy juntas de una estructura.

1.5 Indeterminacion Geométrica.

1.6 Deformaciones de una estructura.

PRINCIPIO DE LOS TRABAJOS VIRTUALES
2.1.  Conceptos fundamentales
B Trabajo Virtual externo e interno.
B Expresion del Trabajo Virtual interno en funcidn de las caracteristicas de
solicitacion.
2.2.  Célculo de los desplazamientos en sistemas estructurales planos.

ENERGIA DE DEFORMACION
3.1. Ley de Clapeyron

3.2.  Teorema de Castigliano

3.3. Leyde Betti

3.4.  Ley de Maxwell

VIGA CONJUGADA

4.1.  Conceptos Generales.

4.2.  Aplicacién al célculo de elésticas de desplazamiento horizontal y vertical de los
miembros de un sistema estructural plano.

4.3  Caélculo numérico de cortes y momentos en una viga de directriz recta (Método de
Cargas Equivalentes).

METODO DE LAS FUERZA

5.1 Conceptos generales

5.2  Determinacion de los Grados de Hiperestaticidad o redundantes o incognitas del
problema en estudio.

53  Método de Andlisis
W Estructura primaria
M Ecuaciones de compatibilidad de los desplazamientos

5.4  Aplicacion del Método de las Fuerzas a la solucion de estructuras simétricas con
cargas simeétricas y antimétricas.

55  Meétodo del Centro Elastico
B Método de analisis
B Aplicaciones generales
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6. METODO DE LOS DESPLAZAMIENTOS

6.1  Conceptos generales

6.2  Determinacion de los Grados de Hipergeometria en estructuras planas considerando
deformaciones por momento flector.

6.3  Meétodo de analisis.
B Estructura primaria.
B Estructura complementaria.
B Campo de soluciones a traves de las ecuaciones de equilibrio estatico.
B Determinacion de Rotaciones para miembros de directriz recta.

6.4  Meétodo de las Rotaciones.
B Aplicacion del Método de las Rotaciones a estructuras planas despreciando

deformaciones por fuerza axial y corte.

7.  METODO DE DISTRIBUCION DE MOMENTOS O METODO DE CROSS, PARA
MIEMBROS DE EJE RECTO DE SECCION VARIABLE Y CONSTANTE
7.1  Conceptos generales
B Factor de Rigidez a la flexion
B Factor de transporte
B Factor de distribucion
7.2  Método de analisis
B Estructuras sin desplazabilidad.
B Estructuras con desplazabilidad.
B Campo de soluciones: Ecuaciones de equilibrio y proceso de iteracion.
B Aplicaciones del Método de Cross a:
B Estructuras planas
W Estructuras simétricas con cargas simétricas y/o antisimétricas
B Reuvision o verificacion del Método de Cross mediante el uso de las ecuaciones
de Rotacion.

8. LINEAS DE INFLUENCIA
8.1.  Conceptos generales
8.2.  Influencia de las cargas concentradas, repartidas y de un par concentrado
8.3.  Lineas de influencia en estructuras isostaticas. (Método de Trabajos Virtuales).
8.4.  Lineas de Influencia en estructuras Hiperestaticas.
B Meétodo de Muller-Breslau.
B Meétodo de las Fuerzas de empotramiento (Superposicion).
8.5.  Aplicacion del célculo de las lineas de influencia de solicitaciones en una estructura
plana.
8.6. Linea de Influencia de Desplazamientos.
B Aplicacion al célculo de Lineas de Influencia en estructuras hiperestaticas por
el Método de las Rotaciones.
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