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OBJETIVOS GENERALES

Estudiar y aplicar los conceptos basicos de la formulacion matricial del método de los
desplazamientos para el analisis de estructuras planas. Comprender el funcionamiento y la
estructuracion de los programas de computacion usados en Ingenieria Civil para el analisis
estructural de edificios. Conocer las diversas técnicas empleadas en la solucion de sistemas de
ecuaciones. Entender el efecto de la numeracion en los esquemas de almacenamiento.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

2.

Aplicar los principios basicos de la formulacion matricial del método de los desplazamientos,
en la solucion de problemas de estructuras de barras y de pérticos.

Utilizar las técnicas basicas de programacion, necesarias para desarrollar e implementar
programas de Analisis Estructural de estructuras planas (tipo Armadura y Portico plano)

. Elaborar ciertas rutinas utilizando las instrucciones basicas de un lenguaje de programacion de

alto nivel. Las mismas permitiran construir la matriz caracteristica de diversos elementos
planos (armaduras y porticos), rotarla a coordenadas globales. Armar la matriz de rigidez del
sistema e incorporarle las condiciones de contorno del mismo. Construir el vector de carga.

. El estudiante conocera y aplicara los distintos metodos o esquemas de almacenamiento

presentados para el manejo de grandes volumenes de informacion relacionados con las
matrices caracteristicas de los problemas estructurales.

. El estudiante entenderd, explicara y aplicara los diferentes métodos empleados en la solucién

de sistemas de ecuaciones resultantes del analisis matricial de estructuras por el método de los
desplazamientos. Escoger un esquema de solucion y calcular el vector de desplazamiento y
las fuerzas en los diversos elementos que componen la estructura

. Presentar al estudiante los principios generales de funcionamiento de distintos programas

utilizados en la préactica para la resolucion de problemas de Ingenieria Civil.

. Utilizar un programa comercial para el analisis de estructuras regulares.
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PROGRAMA SINOPTICO

A lo largo del curso, el estudiante entrard en contacto con la teoria y las metodologias bésicas,
necesarias para el desarrollo y correcta utilizacion de programas computacionales en el area de
Ingenieria Estructural. Para ello ird desarrollando en las clases practicas, distintos paquetes de
rutinas los cuales deberén integrarse al final, en un programa de Analisis Estatico Estructural. De
manera paralela, seran desarrollados los aspectos tedricos necesarios en las clases tedricas.

CONTENIDO PROGRAMATICO

1. INTRODUCCION GENERAL: LOS COMPUTADORES
1.1 Algunos conceptos basicos de su concepcion
1.2 Lenguajes
1.3 Introduccion al uso de programas comerciales de analisis de estructuras
(SAP2000 o similar)

2. EXTENSION DE CONOCIMIENTOS EN UN LENGUAJE DE PROGRAMACION
DE ALTO NIVEL (FORTRAN O PASCAL O BASIC)

2.1 Instrucciones mas utilizadas

2.2 Diagramas de flujos

2.3 Aplicaciones en Algebra Matricial
2.3.1 Operaciones matriciales basicas
2.3.2 Matriz transpuesta
2.3.3 Matriz inversa
2.3.4 Matriz positiva definida

3. METODOS DE LOS DESPLAZAMIENTOS
3.1 Sistemas de coordenadas, definicion de juntas y elementos
3.2 Problema primario y problema complementario.
3.3 Matrices de rigidez de elementos planos: armaduras, pérticos.
3.4 Rotacion de coordenadas, sistema local-sistema global
3.5 Ensamblaje del sistema de ecuaciones
3.6 Condiciones de contorno del sistema estructural
3.7 Vector de carga.

4. ESQUEMAS DE ALMACENAMIENTO

4.1 Efecto de la numeracion en la conformacion de la matriz de rigidez del
sistema estructural. Obtencidn del semi-ancho de banda.

4.2 Almacenamiento completo, simétrico, simétrico bandeado de la matriz de
rigidez, esquemas de ancho variable por filas y de “linea de techo” por
columnas. Almacenamiento en un vector.

4.3 Almacenamiento por submatrices.
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5. METODOS DE SOLUCION DE ECUACIONES
5.1 Método de Choleski
5.2 Método de Eliminacién de Gauss.
5.3 Métodos iterativos.
5.4 Descomposicién UTDU.

6. PROGRAMA PARA ANALISIS DE ARMADURAS Y PORTICOS PLANOS
6.1 Ensamblaje del sistema completo
6.2 Calculo de fuerzas en los miembros.

7. OTRAS APLICACIONES EN INGENIERIA CIVIL
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