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FUNDAMENTACION

En el plan de estudios de cualquier carrera de Ingenieria, la Mecanica tiene lugar
preponderante, porque ofrece conocimientos que le son indispensables al Ingeniero para
resolver numerosos problemas. Ademas, su estudio ayuda a la formacion del Ingeniero, ya
que se parte de fundamentos cientificos para llegar a técnicas de aplicacion que permiten la
resolucion de problemas, a base de diversos métodos matematicos. La Estatica, parte de la
mecanica, contiene los elementos formativos mencionados y trata de la solucion de
problemas relativos a particulas, cuerpos y conjuntos de estos, sujetos a un sistema de
fuerzas en equilibrio.

PROPOSITOS

Es tarea fundamental del Ingeniero Civil la concepcién y ejecucién de obras cuyo objeto son
las de servir a la sociedad de infraestructura que le permita resolver los problemas de
vivienda, salud, educacioén, cultura, deporte y vialidad. Todas estas obras requieren de un
esqueleto que les sirva de soporte, conocido con el nombre de Estructura. Sin embargo se
pueden clasificar las estructuras en dos tipos de acuerdo al modelo de andlisis a utilizar, las
conformadas por cuerpos deformables que son las reales y las indeformables, estas Ultimas
inexistentes pero que permiten iniciarse en este campo sirviendo de transicién entre la
mecanica racional y el andlisis estructural. Mediante este curso se busca capacitar al
estudiante en el uso y comprension de los modelos matematicos que permiten resolver los
problemas de la estatica aplicada al calculo estructural y a determinar las solicitaciones a
las cuales van a estar sometidos sus elementos.

OBJETIVOS

GENERALES

Adiestrar al alumno en la determinacion de los grados de libertad, las caracteristicas de
solicitacion, ecuaciones y diagramas respectivos de un sistema material.

ESPECIFICOS

Realizar el andlisis de estabilidad de diversos sistemas materiales.
Resolver sistemas Isostaticos.

Calcular las reacciones que conducen al equilibrio.

Plantear las ecuaciones caracteristicas de solicitacion.

Elaborar los diagramas de solicitacion.
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CONTENIDO PROGRAMATICO SINOPTICO

Estabilidad de los sistemas planos. Solicitaciones. Ecuaciones de equilibrio. Fuerzas
Internas. Diagramas de cuerpo libre. Principio de los Trabajos virtuales. Caracteristicas de
solicitacion. Diagramas de Caracteristicas de Solicitacion.
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CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO
1 INTRODUCCION (2 horas)
1.1 Estudio de la estatica
1.2 Definiciones.
1.3 Hipdtesis.
1.4 Principios de la estatica.
2 EQUILIBRIO DE CUERPOS VINCULADOS (24 horas)
2.1 Sistemas de puntos materiales
2.2 Grados de libertad.
2.3 Sistemas de vinculacién.

Vinculo: Concepto. Unidad de Vinculacion, Clasificacion de los sistemas de
vinculacion, Tipos de Vinculos. Reacciones en Vinculos, Clasificacion de los
sistemas segun sus grados de libertad, Articulaciones y empotramientos
internos mdltiples, unidades de vinculacién que generan.

2.4 Movimiento Uniplanar.

Consideraciones de la mecanica, centro de Rotacion, caso particular de
desplazamiento infinitésimo, centro instantaneo de Rotacion Absoluto, centro
instantaneo de Rotacidon Relativo, cadenas cinematicas, clasificacion.
Cadenas cinematicas de un grado de Libertad, desplazamiento de cadenas
cinematicas de un grado de libertad.

Teorema de los Polos, diagramas cartesianos de Corrimiento, diagrama de
Williot, composicion de Rotaciones Infinitésimas, rotaciones sucesivas
alrededor de dos centros instantaneos de rotaciones diferentes.

Mecanismos Cinematicos de Varios Grados de Libertad.

3 SOLICITACIONES (2 horas)

3.1

Tipos de Solicitaciones.

4 ECUACIONES DE EQUILIBRIO (3 horas)

4.1
4.2

Fuerzas internas.
Diagramas de cuerpo libre.

5 PRINCIPIO DE LOS TRABAJOS VIRTUALES (14 horas)

5.1
5.2
5.3

5.6
5.7

Desplazamiento Virtual.

Trabajo Virtual.

Trabajo producido por una carga concentrada, un par concentrado y una
carga distribuida.

Principio de los trabajos virtuales. Enunciado.

Aplicacion del principio de los Trabajos virtuales en la determinacion de
incégnitas estaticas.

6 SISTEMAS PLANOS SOLICITADOS POR CARGAS EL PLANO (16 horas)

6.1

6.2
6.3

Caracteristicas de Solicitaciones

Fuerza Axial, Fuerza Cortante, Momento Flector.

Relaciones entre las caracteristicas de solicitacion.
Ecuaciones Diferenciales de las caracteristicas de solicitacion.
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6.4 Diagrama de caracteristicas de Solicitacion.
7 SISTEMAS PLANOS SOLICITADOS POR CARGAS NORMALES A DICHO PLANO
(5 horas)
7.1 Caracteristicas de solicitacion.
Fuerza cortante, Momento Flector, Momento Torsor.
7.2 Relaciones entre las caracteristicas de solicitacion.
7.3 Ecuaciones Diferenciales de las caracteristicas de solicitacion.
7.4 Diagramas de Caracteristicas de Solicitacion.
8 ANALISIS DE ESTRUCTURAS ESPACIALES (4 horas)
8.1 Sistema de Vinculacion.
8.2 Solicitaciones.
8.3 Ecuaciones de Equilibrio
8.4 Fuerzas internas.
8.5 Diagrama de cuerpo libre
8.6 Caracteristicas de Solicitacion
Fuerza Axial, Fuerza cortante, Momentos flectores, Momento torsor
8.7 Relaciones entre las caracteristicas de solicitacion
8.8 Ecuaciones Diferenciales de las caracteristicas de solicitacion.
9 ARMADURAS (3 horas)
9.1 Clasificacion de las armaduras.
9.2 Métodos de Calculo.
Método de los nodos, Método de las secciones.

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

Entre los recursos 6 estrategias de ensefianza utilizados para promover aprendizajes
significativos se usan: Estudio de casos, demostracion, discusion, exposicion, lluvia de
ideas, guia procedimental.

MEDIOS INSTRUCCIONALES O RECURSOS
Se utilizan como medios que posibilitan el establecimiento de una comunicacion efectiva
entre los integrantes del proceso educativo: Material impreso, pizarrén, computadora.

PLAN DE EVALUACION

Se llevaran a cabo cinco (5) evaluaciones, pudiendo realizarse cinco (5) examenes
parciales con igual peso dentro de la evaluacion; 6 si se considera una evaluacién continua
se realizaran cuatro (4) exdmenes parciales (con distintos porcentajes de ponderacion, pero
gue representen el 85% de la nota) mas tareas y pruebas cortas (representando el restante
15%). Aguel estudiante que tenga una nota superior o igual a diez (10) puntos ponderando
las cinco evaluaciones, aprobara la materia. Aquel estudiante con promedio inferior a los 10
puntos que haya presentado al menos tres (3) exdmenes parciales, con promedio superior a
los cinco (05) puntos y tenga una asistencia a clases superior o igual al setenta y cinco por
ciento (75%) tendra derecho a presentar un examen de recuperacion al final del curso en el
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cual se evaluaréa todo el contenido programatico, en caso que la nueva nota sea superior a
los diez (10) puntos, el estudiante habra aprobado la asignatura.

Instrumento
Semana Tema Objetivo | Tareas | Prueba | Examen | Practica | Informe | Proyecto
corta
3 1,2 1 Y Y
5 1,2 1 XY
8 3,4,5 2345 Y Y
9 3,4,5 2345 XY
10 6 2,345 X
13 7 2,345 X
6,9 2,3,4,5 Y Y
14 6,9 2,3,4,5 Y
16 8,9 2,345 X
7,8 2,345 Y

X: Evaluacion con cinco (5) examenes.
Y: Evaluacion con cuatro (4) examenes, mas tareas y pruebas cortas

REQUISITOS

FORMALES

Materias que deben ser aprobadas para cursar esta asignatura: Mecénica (0602).
Materias sujetas a la aprobacion de esta asignatura: Resistencia de Materiales (1161)

REQUISITOS ACADEMICOS

Dominar los aspectos conceptuales de la mecanica racional. Destrezas en el uso y manejo
racional de las herramientas computaciones tales como: Hoja de calculo, Procesador de
Palabras, entre otros.

BIBLIOGRAFIA
HERNANDEZ SUILIO 1998. "Estatica Aplicada". Folleto Editado por el Departamento de
Ingenieria Estructural- UCV
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