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PROPOSITO

Proveer a los estudiantes de Ingenieria Civil de los conocimientos basicos de Topografia
que le permitan conocer y manejar la informacion relativa a la posicién y dimensiones del
terreno, requerida para el disefio y ejecucion, tanto de obras civiles en diferentes niveles
de complejidad, como para obras eléctricas, mecanicas, petroleras, geoldgicas. Con esta
asignatura se pretende que los estudiantes conozcan y manejen, de forma adecuada, los
métodos, procedimientos y equipos que le permitan obtener la informacion béasica para la
representacion de parte del relieve terrestre y para la planificacion, ejecucion vy
mantenimiento de obras.

OBJETIVOS

GENERALES

Aplicar las técnicas basicas de representacion topografica, entendiendo como tales la
obtencion de informacién en el campo para elaborar los planos del terreno (levantamiento
topografico).

Describir y poner en practica las fases de la ejecucién de un levantamiento topografico
con fines de su aplicacién a la ingenieria y/o investigacion.

ESPECIFICOS:

1. Describir la informacién basica que puede utilizar para la planificacion y ejecucion de
obras, como usarla y donde encontrarla.

2. Manejar las diferentes escalas que pueden utilizar, segun la obra a ejecutar y
determinar la cantidad y tipo de informaciéon que debe considerar de acuerdo a la
escala y al proyecto.

3. Manejar los diferentes instrumentos y/o equipos mas utilizados en topografia.

4. Describir la aplicacion de la topografia en las diferentes obras, en las etapas de
anteproyecto, proyecto, ejecucién y mantenimiento.

PROGRAMA SINOPTICO

Generalidades. Conceptos basicos de Topografia, forma de la tierra, medidas, nociones
de errores. Planimetria: medicion de distancias, medicién de angulos, instrumentos
utilizados. Geomagnetismo. Poligonales: calculo, compensacion y enlace. Altimetria:
conceptos fisicos, nivelacibn geométrica, trigonométrica y barométrica. Planialtimetria:
taquimetria, representacion del relieve, curvas de nivel. Relacion con otras ciencias:
Fotogrametria, Cartografia. Proyecto topogréafico.

CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO

1 Conceptos basicos
Definicion de Topografia, objeto, Importancia, alcance, forma de la tierra,
formas de representacion, escala, levantamiento y replanteo topogréfico,
partes, alcance, sistemas de coordenadas. Ejercicios.
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2 Medidas y nociones de errores
Mediciones que se realizan en Topografia, unidades de medida, transformaciones.
Errores en las mediciones: errores naturales, instrumentales y personales.
Equivocaciones, errores sistematicos, errores accidentales. Valor més probable
tolerancia. Ejercicios.

3 Medicion de distancias (PLANIMETRIA)
Medicion de distancias a instrumentos utilizados, causa de error, correcciones,
Ejercicios. Medicion en terreno horizontal e inclinado, Ejercicios a resolver con cinta
métrica en terreno horizontal e inclinado; medicién y trazado de &angulos;
levantamiento de un terreno, métodos para trazar perpendiculares, paralelas,
alineamientos. Ejercicios.

4 Medicion de angulos
Tipos de angulos horizontales: internos, externos y de deflexion. Métodos de
medicion, causas de error, correcciones. Direccion de una linea. Rumbos y acimutes.
Célculo de rumbo y acimutes, Ejercicios.

5 Geomagnetismo
Magnetismo terrestre, declinacion magnética, inclinacion magnética, variaciones en la
declinacion magnética. Carta isogonica, Curvas isogbdnicas e isoporicas. Brujula:
Generalidades, partes mecanicas y elementos geométricos, tipos; trabajos realizados
con brdjula; causas de error y ejercicios.

6 Teodolito
Teodolito, generalidades. Tipos de teodolitos, caracteristicas, partes
principales, manipulacion, métodos de medicion: repeticion, reiteracion, series.
Levantamiento planimétrico.

7 Poligonales
Definicion, tipos: abiertas y cerradas, aplicaciones. Operaciones de campo, medicion,
causas de error. Orientacion y enlace. Operaciones de oficina: célculo y
compensacion: cierre angular, cierre lineal, tolerancias, calculo de areas. Ejercicios.

8 Nivelacion (ALTIMETRIA)
Generalidades, linea vertical, linea horizontal, superficie de referencia, elevacién o
cota, banco de nivel, nivelacién. Efectos de refracciébn y curvatura. Métodos de
nivelacion, Nivelacion geométrica o diferencial. Equipos. Nivelacién simple, nivelacion
compuesta. Procedimiento de campo, causas de error, tolerancia, célculo y
compensacion, calculo de cotas. Aplicaciones y ejercicios. Nivelacion trigonometrica:
angulos verticales, equipos de medicidn, causas de error, tolerancia, calculo y ajuste,
calculo de cotas, aplicaciones y ejercicios. Nivelacion barométrica: Métodos de
medicion. Equipos: barémetros, termémetros, aneroides y altimetros. Usos.

9. Taquimetria (PLANIALTIMETRIA)
Estadia. Generalidades. Medicion indirecta de distancias horizontales, verticales e
inclinadas, tipos de estadia, metodologia, instrumentos, ventajas, inconvenientes y
usos; calculo de distancias, desniveles y cotas por medio de la estadia. Levantamiento
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taquimétrico, puntos de detalle, representacion del relieve terrestre. Curvas de nivel,
caracteristicas, métodos de obtencién, dibujo; escalas usuales, simbolos topogréficos.

Proyecto Topografico

Conceptos bésicos. El levantamiento topografico como proyecto. Etapas:
anteproyecto: revision de la informacién bésica, las especificaciones técnicas,
reconocimiento de campo; proyecto: plan de trabajo, presupuesto; ejecucion: trabajo
de campo - monumentacion, sefializacién, mediciones, orientacion y enlace-, trabajo
de oficina - calculo, compensacion, dibujo y elaboracion de un informe--;cierre:
entrega; mantenimiento.

PRACTICAS

1. Manejo de material cartogréfico: cartas, mapas y planos, escalas; informacion
marginal.

2. Métodos clasificados de recopilacibn de informacién: levantamiento
planimétrico de un lote, mediante el uso de la cinta métrica y el prisma de
agrimensor (método ortogonal). Representacion en sistema convencional,
célculo de la constante de paso. Levantamiento planimétrico de un lote
mediante el uso de la cinta métrica y la brujula (método polar); representacién
en sistema convencional. Conversién de coordenadas ortogonales en polares y
polares en ortogonales.

3. Instrumentos clasicos utilizados para recopilacion de informacion topogréfica.
Lectura de direcciones y determinacion indirecta de distancias: transito y
teodolito; puesta en estacion, lectura de angulos horizontales y verticales;
determinacion de distancias con auxilio de las miras estadimétricas; lectura de
direcciones y determinacion de los valores angulares por el método de
repeticion; medicion de distancias con cinta métrica de acero.

4. Reconocimiento del terreno, monumentacion de la poligonal; levantamiento:
lectura de direcciones y determinacion de los valores angulares por los
métodos de reiteracion y series; medicién de distancias con cinta métrica de
acero.

5. Métodos tradicionales para la determinacion de las caracteristicas del relieve

6. Nivelacidbn Geométrica, el nivel de ingeniero. Nivelacion de un circuito de "n"
puntos topograficos a partir de un punto origen; determinaciéon de las
longitudes con la cinta métrica; ajuste de los valores observados; calculo de
cotas.

7. Nivelaciéon Trigonométrica: determinar la altura de una obra construida (edificio,
torre, antena, etc.), a través de mediciones de nivelacion trigonometrica.
determinacién de desniveles y cotas.
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8. Método taquimétrico: levantamiento planialtimétrico de un lote mediante uso de
teodolitos, cintas métricas de acero, y miras; de acuerdo con base en una
poligonal cerrada; mediciébn de puntos de detalles por radiaciéon desde los

puntos de control

establecidos;

calculo de distancias y desniveles

determinados en forma indirecta, ajustes angulares y lineales; determinacién
de coordenadas y cotas; dibujo del plano correspondiente.

Trabajo final de préactica

EVALUACION

La teoria sera evaluada a través de dos (2) exdmenes parciales con un peso de (15%
cada uno), un trabajo final de teoria (10%), tareas semanales (5%) y un (1) examen

Global (20%).

La practica se evaluard a través de los informes y el desempefio semanal en campo

(20%) y el trabajo final de practica (15)

Para aprobar la asignatura se requiere aprobar la teoria, para lo cual se debe aprobar por
lo menos un examen parcial, y aprobar la practica, quien no apruebe la practica no tiene
derecho a reparacion.
Con la inasistencia injustificada a dos practicas se pierde la asignatura.

REQUISITOS
FORMALES

Resumen de el plan de evaluacion

2 examenes parciales

Tareas y exposiciones
Trabajo final de Teoria
Nota Practicas Semanales
Trabajo Final de Practica
Examen Global

15% c/u=

TOTAL

30%

5%
10%
20%
15%
20%

100%

Tener aprobadas las asignaturas Geometria Descriptiva Il y Calculo I

ACADEMICOS

Tener conocimientos basicos en el area de geometria, trigonometria, Optica, adquirido al
inicio de su carrera.
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