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FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA

DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:
Instrumentacion Electrénica Electiva
CODIGO: UNIDADES: REQUISITOS:

2268 4 2218 + 150 Und.

HORAS/SEMANA: | TEORIA: PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO HORAS SEMESTRE:
SUPERVISADO: | TOTALES DE
3 1 ESTUDIO:
4
PROPOSITO:

Instrumentacion Electronica es una asignatura electiva del Departamento de Electronica
Computacion y Control y esta orientada a los estudiantes ubicados en el ultimo afio de la
carrera de Ingenieria Eléctrica. El proposito de la asignatura es el estudio de instrumentos
que, basados en la operacion de dispositivos electronicos, combinados o no con otros
elementos, producen una salida que esta relacionada cuantitativamente con la propiedad

fisica a ser medida y asimismo,

introducir al estudiante en el uso de las herramientas

conceptuales y précticas que le permitan mejorar digitalmente la data adquirida desde el
punto de vista del ruido u otras sefiales indeseables.

OBJETIVO GENERAL

Dotar al estudiante de las herramientas elementales que permiten desarrollar destrezas en el
estudio, disefio y evaluacion de los instrumentos de medicion electronicos sean analdgicos o
digitales.

OBJETIVOS TERMINALES

1.

o 0k~ wDn

Disefiar y estudiar los Sistemas de Adquisicion de Datos.

Desarrollar criterios para la seleccion de transductores.

Disefiar y estudiar circuitos amplificadores y filtros Anti-Aliasing.

Estudiar las diferentes fuentes de ruido e interferencia.

Estudiar e implementar herramientas de Procesamiento Digital de Sefiales.

Estudiar los errores de medicion e imprecision en los instrumentos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

TEMA 1:

DISENO Y ESTUDIO DE LOS SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS
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1.1 Estudiar el Sistema Generalizado de Adquisicion de Datos.
1.2 Estudiar el Amplificador Operacional y Disefiar un Amplificador Instrumental.
1.3 Estudiar las diferentes técnicas de conversién Anal6gica/Digital y Digital/Analdgica
1.4 Estudiar los diferentes mecanismos de salida de un instrumento electrénico
1.5 Disefiar un Sistema de Adquisicién de Datos
TEMA 2: DESARROLLO DE CRITERIOS PARA LA SELECCION DE
TRANSDUCTORES
2.1. Estudiar los Transductores Autogeneradores.
2.2. Estudiar los Transductores de Parametros Variables.
2.3. Estudiar los Transductores de Frecuencia Variable.
2.4. Estudiar los Transductores Digitales.
2.5. Criterios de Seleccion de Transductores
2.6. Adecuacidn de Sistema de Adquisicidn segun Seleccion del Transductor.
TEMA 3: DISENO Y ESTUDIO DE LOS AMPLIFICADORES Y FILTROS ANTI-
ALIASING
3.1. Disefiar filtros Anti-Alising.
3.2. Disefiar un Amplificador Enclavado
3.3. Estudiar las Técnicas de Reduccion de la Sefial Modo Coman..
TEMA 4. FUENTES DE RUIDO E INTERFERENCIA
4.1. Estudiar el ruido proveniente de los componentes semiconductores discretos.
4.2. Estudiar el ruido en los Sistemas Amplificadores.
APROBADO EN CONSEJO DE | APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA
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DESDE: HASTA: /
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TEMA 5:

5.1.
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TEMA 6:

Estudiar las Técnicas de Medicion del Ruido.

Estudiar los mecanismos de Acoplamiento de Ruido.

Disefio de Instrumentos de Bajo Ruido.

Estudiar e implementar la Transformada Discreta

PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES (DSP)

de Fourier.

Implementar la Transformada Réapida de Fourier (FFT).

Estudiar los Filtros Digitales

Estudiar la Correlacion e implementarla a través de la FFT

Estudiar los efectos del DSP en la sefial adquirida.

6.1. Estudiar las Técnicas de Medicién Indirecta.

6.2. Estudiar la Propagacion de Errores en la Medicién Indirecta.

6.3. Estudiar el Error Sistematico y el Error Aleatorio.

CONTENIDO

PROGRAMA SINOPTICO
1. Introduccién

2. Descripcion del Sistema Generalizado de Adquisicion de Datos

3. Descripcion de los Transductores; uso y funcionamiento.

4. Disefio y estudio de los Filtros Anti-aliasing y del Amplificador Enclavado

ERRORES DE MEDICION E IMPRECISION DE LOS INSTRUMENTOS
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5. Fuentes de Ruido e Interferencia.

6. Técnicas de Procesamiento Digital de Sefiales.

7. Errores de Medicion e Imprecision de los Instrumentos.

PROGRAMA DETALLADO

TEMA 1: INTRODUCCION

Introduccién. Estudio de Sistema Basico de Adquisicion de Datos. Amplificador
Operacional Real. Ganancia de tension.

TEMA 2:

DATOS

Sistema Generalizado de Adquisicién de Datos. Disefio y estudio del Amplificador
Instrumental. Muestreadores y Retentores. Estudio de los Métodos de Conversion
Analdgico/Digital y Digital/Analdgico. Convertidores Integrados. Disefio de la
interfaz Usuario — Instrumento. Disefio de un Sistema de Adquisicién de Datos.

DESCRIPCION DEL SISTEMA GENERALIZADO DE ADQUISICION DE
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TEMA 3: DESCRIPCION DE LOS TRANSDUCTORES; USO Y FUNCIONAMIENTO

TEMA 4: DISENO Y

Extensémetros y Transductores de Fuerza. Galgas Extensométricas. Transformador
Variable Diferencial Lineal (LVDT). Transductores de Temperatura. Transductores
Piezoeléctrico. Transductor Capacitivo de Nivel de Liquidos. Transductores
Digitales. Disefio del circuito adecuador segin la naturaleza del Transductor.
Criterio de Seleccion de Transductores.

ESTUDIO DE
AMPLIFICADOR ENCLAVADO

Disefio de Filtros Anti-Aliasing. Tiempo de Puesta en amplificadores. Amplificador
Cortador. Disefio de un Amplificador Enclavado. Técnicas para la reduccion de la
Sefial Modo Comun.

LOS FILTROS ANTI-ALIASING;

TEMA 5: FUENTES DE RUIDO E INTERFERENCIA

Estudio e identificacion del ruido: Intrinseco, Térmico, de Exceso, de Baja
Frecuencia, de Disparo. Analisis del Ruido en los amplificadores. Técnicas de
Medicion del Ruido Coloreado. Ruido No-Intrinseco. Mecanismos de Acoplamiento
de Ruido. Disefio de Instrumentos Electrénicos de Bajo Ruido.

TEMA 6: TECNICAS DE PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES

Transformada Discreta de Fourier (DFT). Elaboracion de rutina para la DFT.
Efectos de la Truncacion en la Sefial Adquirida. Transformada Répida de Fourier
(FFT). Elaboraciéon de programa para la FFT. Filtros Digitales. Transformada Z.
Disefio de Filtros 1IR. Correlacion. Autocorrelacién. Técnicas para mejorar la
relacion Sefal/Ruido.

TEMA 7: ERRORES DE MEDICION E IMPRECISION DE LOS INSTRUMENTOS

Error Sistematico y Error Aleatorio. Mediciones Indirectas. Propagaciones de los
Errores en las Mediciones Indirectas.

C- PROGRAMA DE LABORATORIO
Esta asignatura no tiene Laboratorio
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D- REQUISITOS
Haber Aprobado:
e Laasignatura Electrénica Il (2217).
e 150 Unidades.

E- PROGRAMACION CRONOLOGICA

El tiempo total a esta asignatura se distribuira de la siguiente manera:

TEMA HORAS TEORIA HORAS PRACTICAS

1

2 2

3 10 4

4 2

5 5 2

6 12 6

7 3 0

TOTAL 42 16
APROBADO EN CONSEJO DE | APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA
ESCUELA: FACULTAD:
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA

DEPARTAMENTO DE ELECTRONICA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:
Instrumentacion Electrénica Electiva
CODIGO: UNIDADES: REQUISITOS:
2268 4 2218 + 150 Und.
HORAS/SEMANA: | TEORIA: PRACTICA: | LABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO HORAS SEMESTRE:
SUPERVISADO: | TOTALES DE
3 1 ESTUDIO:

4

F- HORAS DE CONTACTO
42 Horas de teoria

16 Horas de préctica

6 Horas de evaluacion

G- EVALUACION
1 Examen Parcial, con peso del 25% de la nota final

1 Examen Final con peso de 35% de la nona final

Realizacion de proyectos de montajes electronicos y/o programas de aplicacion, orientados a
la solucion de problemas de disefios relacionados con los conocimientos impartidos: 40% de la
nota final.

H- BIBLIOGRAFIA
“Instrumentacion Electrénica Moderna” Héctor Navarro. EdIT, UCV. 1995

REFERENCIAS

“Grounding and Shielding Techniques in Instrumentation, 2" Ed.”, JOHN WILEY & SONS,
Morrinson Ralf. 1977.

“Discrete-Time Signal Processing”. PRENTICE-HALL, Oppenhein, A. V., Schafer, R. W. 1989.
“Designing Digital Filters”. PRENTICE HALL INTERNATIONAL EDITIONS, Williams, C. S.

1975
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