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PROPOSITO:

Esta asignatura tiene como propdsito general ensafiar al estudiante los fendmenos que
ocurren en los sélidos cuando son expuestos a la aplicacion de cargas o fuerzas externas,
bien sean estaticas o dindmicas, asi como a calcular mediante ecuaciones tedricas,
empiricas y semiempiricas, la respuesta del solido a tales eventos. De esta forma, el
estudiante adquiere la capacidad de predecir mediante el calculo y el conocimiento
fenomendlogico, el comportamiento de los sélidos cuando se disefia un componente
perteneciente a una maquinaria o instalacion industrial o cuando dicho componente es
expuesto a las cargas reales de trabajo en la funcién especifica para la cual fue disefiado.

CONTENIDOS:

Esta materia estd compuesta por siete temas que abarcan los conocimientos teéricos y de
aplicacion que se necesitan para alcanzar los objetivos de aprendizaje de esta asignatura, asi
como el contenido del Laboratorio de la asignatura. A continuacion se presenta el
programa sinoptico para la parte tedrica y practica de la asignatura:

TEMA 1:

Introduccion a las propiedades mecanicas de los sélidos

Contenido:

Repaso de Propiedades mecanicas de los solidos:

a) Conceptos de Esfuerzo Real, Esfuerzo Ingenieril, Deformacion Real, Deformacion
Ingenieril. El ensayo de traccion uniaxial.
b) Comportamiento elastico y plastico de los sélidos.

c) La ley de Hook, la ecuacién de Hollomon.

d) Propiedades mecanicas: Resistencia Mecanicas, Dureza, Limite Elastico, Limite
proporcional, Rigidez, Flexibilidad, Fluencia, criterios de la fluencia del 0,2% y similares,
Ductilidad, elongacion porcentual, Reduccion de Area porcentual.

e) Tenacidad y Resiliencia, ensayos de impacto, la transicion Ductil-Fragil de los solidos,
Temperatura de Transicion.

TEMA 2:

Introduccion a la teoria de la elasticidad

CONTENIDO:

a) Definiciones de Esfuerzo y Deformacion, notacion algebraica, notacion tensorial.
b) Estado de Esfuerzos en un punto. Nomenclatura.
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c) Estado de Esfuerzos en el caso uniaxial y biaxial. Esfuerzos externos aplicados.
Esfuerzos internos resultantes.

¢) Método gréafico de Resolucidn de Esfuerzos. Circulo de Mohr, caso biaxial.

d) Esfuerzos principales. Planos principales.

e) Componentes Desviadoras e Hidrostatica del Tensor de Esfuerzo.

f) Estado de Esfuerzos en el caso triaxial.

g) Circulo de Mohr caso triaxial. Aplicaciones

h) Notacidn algebraica y tensorial para la Deformacion. Equivalencias entre esfuerzo y
Deformacion.

i) Medicion de Esfuerzos a través de las Deformaciones. Galgas de Deformacion. Rosetas
de Galgas de Deformacion para la medicion de Esfuerzos.

j) Esfuerzos complejos en componentes mecénicos: Flexion, Torsion, Corte y Cargas
axiales.

k) Concentradores de Esfuerzos. Coeficientes de seguridad

I) Problemas de aplicacion.

TEMA 3:

Fluencia. Criterios de fluencia y Teorias de Falla.

CONTENIDO:

a) Teoria del Maximo Esfuerzo Normal (teoria de Rankine)

b) Teoria de la maxima Energia de Distorsion. Criterio de VVon Misses.

c) Teoria del maximo Esfuerzo Cizallante. Teoria de Tresca.

d) Teoria de las Envolventes de Mohr.

e) Aplicacion de las teorias de Fallas y Determinacion de Esfuerzos principales en la
prediccion del Comportamiento de Dispositivos Mecanicos.

TEMA 4:

Fractura

CONTENIDO:

a) Introduccion al agrietamiento de los sélidos fragiles, teorias de Griffith.

b) Concepto de Grieta. Teorias de Orowan. Modos 1, 11 'y I11 de agrietamiento.

¢) Micromecanismos de Fractura, Fractura Fragil y Fractura Ductil.

d) La Mecénica de Fractura lineal elastica, Concepto de Tenacidad de Fractura.

e) Conceptos de Tamario Critico de Grietay Esfuerzo Critico de agrietamiento.

f) Aplicaciones de la Mecénica de Fractura lineal elastica en problemas ingenieriles.

TEMA 5:
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Fatiga.
CONTENIDO:

a) Definicion. Introduccion. Importancia.

b) Teorias de fatiga. Micromecanismos de Fatiga.

c)Curvas S-N para la prediccion de vida a Fatiga. Limite de Fatiga. Parametros de disefio.
d) Efectos del Esfuerzo medio en la vida a Fatiga. Ecuaciones de Goodman, Gerber y
Soderberg.

e) Fatiga de alto ciclaje. Fatiga de bajo ciclaje.

f) Teorias del Dafio acumulado (Teorias de Palgreim-Miner)

g) Aplicaciones de la Mecénica de Fractura en la prediccion de la vida a Fatiga.

REQUISITOS:

Para cursar esta asignatura deberé haberse aprobado Metalurgia Fisica Il y
Mecanica

HORAS DE CONTACTO:
Esta materia consta de 3 horas de teoria semanales y 2 horas semanales de practica.
BIBLIOGRAFIA:

Texto guia:
G. Dieter Introduccion al Comportamiento Mecanico.

Textos complementarios:
Igor Popov Resistencia de Materiales.
H.O. Fuchs/R.I. Stephens Metal Fatigue in Engineering
Richard Hertzberg Fracture Mechanics
ASM Metals Handbook (Vol 9y 11)
Apuntes de Clase.
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