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PROPOSITO:

Incluir una asignatura de Refinacion de Petréleo en el pensum de estudios de Ingenieria
Quimica en Venezuela conlleva varios propositos, tomando en cuenta que:

a) Venezuela es un pais eminentemente petrolero y por tanto un gran ndmero de
profesionales de la Ingenieria Quimica esta ligado (directa o indirectamente) a la
etapa de transformacion o manufactura de la industria petrolera, como es la
“‘Refinacion de Petréleo”. Por su importancia técnico-econémica en el pais no
resulta concebible que un Ingeniero Quimico egrese de la Universidad sin tener, al
menos, conocimientos béasicos elementales del tema.

b) La industria de refinacion es por si sola, la que proporciona el mayor nimero de
empleos a los profesionales de la Ingenieria Quimica. Aunque sus ocupaciones y
dedicaciones dentro de esta industria pueden resultar muy diversas, sin embargo
es de importancia capital el conocimiento cabal de los procesos que integran la
refineria y su interrelacion funcional para la consecucion de productos Uutiles y
econémicos.

c) Es la Refinacion del Petréleo donde se conjugan la mayoria de las operaciones
Unitarias y Procesos Unitarios, pilares fundamentales de la Ingenieria Quimica.

d) En ella se emplean tecnologias avanzadas (algunas todavia en etapa experimental)
gue se estan aplicando plenamente en nuestro pais. El reto esta presente. Con
frecuencia se ha dicho que “una refineria de petréleo no deja de crecer en
extension y en complejidad”. Hay campo para la innovacion y la aplicacién de las
técnicas mas depuradas dentro de la profesion de la Ingenieria Quimica.
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La asignatura esta orientada HACIA LA FORMACION BASICA EN TECNOLOGIA DE
Refinacion de Petr6leo y los procesos que la integran: transformaciones fisicas,
transformaciones quimicas (conversion), transformaciones fisico-quimicas (tratamiento)
y mezclas. Se profundiza también sobre las bases quimicas del petréleo y las
caracteristicas, especificaciones de calidad de los principales productos y corrientes de
la refinacion.

En el transcurso de la asignatura se tratara la mayoria de los procesos que integran un
complejo, desde Destilacion Atmosférica hasta la obtencion de especialidades:
lubricantes y asfaltos. El nivel es basico - introductorio ya que en un curso de esta
naturaleza, tiempo y alcance no es posible la profundizacion/especializacion en cada
uno de los topicos y/o procesos que conforman la refinacion. Un curso de tal naturaleza
estaria enmarcado en un nivel de post-grado y previo a la realizacion de un curso
bésico como el aqui descrito, y en todo caso limitado a cubrir 1 6 dos procesos.

En esta asignatura también se imparten conceptos fundamentales sobre la importancia
del petr6leo como materia prima estrategia de primer orden, como fuente primaria de
energia y como fuente de mas de 2500 productos diversos que conforman la cultura
utilitaria del hombre de nuestros dias. Se imparten orientaciones sobre el mercado
petrolero mundial y las fuerzas que inciden sobre el mismo y se esbozan las principales
técnicas de exploracion, amén de conceptos sobre reservas y estadisticas aplicadas a
nuestro medio, que permitan al Ingeniero Quimico su formacion y conocimiento en lo
atinente al primer recurso econodmico del pais.

Por consiguiente, esta materia, por su caracteristica y alcance correlaciona muchas
disciplinas y destrezas ya adquiridas durante la carrera profesional, por lo que se dicta
como “Materia Electiva” en el ultimo afo del pensum de estudios de Ingenieria
Quimica.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
El alumno sera capaz de:

e Interpretar los aspectos mas salientes del desarrollo de la Industria Petrolera en
Venezuela.

e Interpretar los aspectos econdémicos mas importantes relacionados con la
produccion de derivados del petréleo, basandose en precios del mercado.

e Describir los componentes de procesamiento de una refineria tipica.

e Interpretar los resultados de una evaluacion de crudos y usarlos para establecer un
patron adecuado.

e Prescribir aspectos de la construccion de equipos de refineria (materiales, aspectos
econdmicos, caracteristicas generales, etc.)
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EVALUACION:

Se realizaran dos (2) examenes parciales, con igualdad de peso en la determinacion
de la nota previa al examen final, para optar al examen final el estudiante debe
obtener un promedio igual o superior a 10 puntos en los examenes parciales.

Se efectuaran por lo menos dos (2) evaluaciones rapidas (quizs) en el transcurso del
semestre. Durante el curso se realizaran diversos trabajos practicos: estudios de
planificacion, analisis técnico — econdmico, investigacion bibliogréfica, problemas,
etc. El promedio aritmético de todos ellos contribuira con el 20% de la nota definitiva.
La calificacion definitiva estara integrada de la siguiente manera:

- Promedio de los examenes parciale 40%.
- Promedio de los trabajos practicos

Problemas 20%
Investigacion bibliografica
Quizs.

- Examen final 40%

Para aprobar la asignatura es requisito indispensable obtener una calificacion
definitiva igual o superior a 10 puntos.

CONTENIDO:

PROGRAMA SINOPTICO: Introduccién, Crudos evaluacion y propiedades. Unidad
de destilacién, productos de destilacion y especificaciones. Gases licuados.
Unidades de desintegracion térmica, Gasoil, diesel oil y fuel oil. Aceites lubricantes.
Desintegracion catalitica. alquilacion, Isomerizacion y polimerizacion. Reformacion
catalitica. Procesos de tratamiento.

PROGRAMA DETALLADO:

1. Introduccién.
e El ingeniero quimico y la refinacidon de petréleo.
e El petrdleo en Venezuela y en la escena mundial; localizacién geografica y
caracteristicas de los distintos crudos.
Niveles de produccion.
Informacion estadistica.
Bosquejo de su historia.
¢, Qué es refinacion de petréleo?.
Evolucion de la industria de refinacion.

2. Teorias sobre el Origen del Petroleo.
e Teécnicas basicas de exploracion, perforacion, produccion y transporte de
petréleo.
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Gas natural: libre y asociado.

Relacion de produccion y reservas de petréleo.
Faja petrolifera del Orinoco.

Arenas bituminosas.

3. Composicion Quimica del Petréleo.

Clasificacion de crudos.

Metalurgia para su procesamiento.

Evaluacion de crudos y propiedades.

Precios del crudo.

Esquema general de una refineria: Procesos y productos.
Refinerias simples y complejas.

Caracteristicas principales de los productos.

4. Principales Ensayos de Laboratorio y su Significado:

Correlaciones de las propiedades fisicas y quimicas de los crudos y
productos; graficos y monogramas.

Propiedades aditivas y no aditivas.

Problemas.

Mezclas y calidades resultantes.

Valores tipicos y especificaciones.

Conceptos de repetibilidad y responsabilidad.

5. Destilacién Fraccionada.

Teoria y practica comercial.

Evolucion.

Unidades modernas de destilacion atmosférica y al vacio.

Fraccionario de naftas.

Productos primarios: gases de refineria, naftas, kerosén, gasoil, diesel,
combustible residual (fuel oil).

Rendimiento de un barril de petréleo.

Tipos de destilacion al vacio: Produccion de combustibles, produccion de
lubricantes.

Criterios para un buen fraccionamiento.

Tipos de platos mas usados en destilacion de petréleo.

6. Productos principales de refinacion.

Destilados intermedios, residuales.
Caracteristicas de la gasolina.

Octanaje.

Especificaciones de la gasolina.
Caracteristicas de los combustibles diesel.
Namero de cetano.

Combustibles de calefaccion.
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e Combustible residuales.

e Combustion: hornos y calderas.
7. Aceites Lubricantes.

e Tipos.

e Destilados y bases lubricantes.

desparafinacion, adsorcion con arcillas.
e Extraccion.
e Teoriay préctica.
e Aditivos.

8. Aumento de la Gasolina de Alto Octanaje.

Evolucion de los procesos de conversion (desintegracion).
Desintegracion catalitica.

Bases Quimicas.

Procesos comerciales.

Unidades modernas de lechos fluidizados.

Principios de fluidizacion de solidos.

conversion.

Desintegracion térmica.

Severidad de la desintegracion.

Reacciones quimicas.

Reduccioén de viscosidad (visbreaking).

Coquificacion (coking): Coquificacion retardada y coquificacion fluida.
Productos y rendimientos de los diversos procesos.

9. Utilizacién de los Gases Procedentes de Operaciones de Conversion.
e Alquilacion.

Polimerizacion.

Isomerizacion.

Procesos y catalizadores.

Reacciones quimicas y cantidades de los productos.

10.Reformacion Catalitica.
e Reactores de lecho fijo, Procesos.
e Reacciones quimicas.
¢ Rendimientos y cantidades de los productos.
e Efectos de las variables de operaciéon BTX.

11.Hidrotratamiento de Naftas, Kerosene, y Gaséleos.

e Manufactura y procesos: Destilacion, desasfaltizacién, extraccion,

F.C.C.: Productos, rendimientos, variables operacionales y su efecto sobre

Hidrodefulciéon (HDS).
Procesos.
Produccion de hidrogeno: Reformacion de vapor.
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e Plantas conexas HDS: Adsorcion de H5S.
e Recuperacion de azufre.

12.0tros Productos de Refineria.
e Azufre.

Asfalto.

Negro de humo.

Coque.

Acidos Naftémicos.

Enlace refinacion-petroquimica.

REQUISITOS:
1. Formales:
El estudiante debe haber aprobado Disefio de Reactores y Quimica Organica .

2. Académicos:
Para obtener resultados satisfactorios en esta asignatura y teniendo en cuenta el
lugar que ocupa en el actual plan de estudios de Ingenieria Quimica, el alumno

debe:
2.1.
2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Tener conocimientos basicos de economia de procesos.

Saber interpretar graficas y nomogramas para la adecuada resoluciéon de
problemas y célculo de propiedades fisicoquimicas de hidrocarburos.
Destrezas en redaccion de informes técnicos, investigacion, bibliografia,
etc., que le permita llevar a cabo estudios de planificacion, seminarios,
presentaciones etc. Sobre la importancia del petréleo en el programa
econdémico nacional y mundial, su valor estratégico y comercial dentro del
contexto energeético.

Tener conocimientos de inglés técnico lo suficientemente avanzado para
leer material bibliografico, referencias, textos y revistas especializadas, etc.
Conocimientos de Quimica Organica para poder profundizar en la quimica
del petréleo y en las reacciones quimicas de los procesos de conversion
de refinacion de petrdleo.

Conocimientos de Operaciones Unitarias y Procesos Unitarios.

Por todo lo anterior, esta materia debe dictarse en el Ultimo afio de la carrera de
Ingenieria Quimica, ya que engloba y aglutina muchas de las disciplinas y destrezas
adquiridas durante la carrera.

PROGRAMACION CRONOLOGICA:
El tiempo para cubrir los temas de esta asignatura, se distribuira de la siguiente

forma;

TEMA SEMANA.
1 15
2 15
3 15
4 1.5
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5 2

6 0.5

7 1

8 2

9 1

10 1

11 0.5

12 0.5
Examenes rapidos (quizs) 0.5

Total 16 Semanas
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