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PROPOSITO

El contenido de esta asignatura esta dirigido a estudiantes del segundo semestre de la
Facultad de Ingenieria. EI mismo tiene la finalidad de ofrecer capacitacion sobre la
realizacion de experimentos fisicos, la obtencion de datos experimentales y la redaccion
del informe relativo a la descripcion de la actividad. Se destacan en el desarrollo de la
asignatura, la aplicacion de conceptos fisicos en situaciones concretas, la utilizacion de

equipos de medicion,

la manipulacion de datos y la determinacion de errores

experimentales. Mediante este programa se persigue desarrollar las habilidades que se
indican en los objetivos generales.

OBJETIVOS GENERALES:

1.

Observar: el estudiante enfrentar4 diversas situaciones concretas en las cuales
debera distinguir aspectos relevantes y efectuar el registro, anotaciones o mediciones
con objetividad.

Describir: el estudiante afrontard frecuentemente la descripcibn de montajes
experimentales, equipos, situaciones, procedimientos y fenémenos.

Analizar y sintetizar: El estudiante, mediante diversas formas de inferencia,
desarrollara la habilidad de distinguir entre el fendbmeno y su esencia, la cual
expresara mediante principios y leyes fisicas.

Manipular instrumentos: El estudiante utilizara diversos instrumentos de medicion,
mediante los cuales ejercitara la lectura de escalas y aplicara los conceptos de
apreciacion, precision, exactitud, medida y error. También se familiarizara con los
principios de funcionamiento de diversos instrumentos.

Realizar montajes experimentales: El estudiante realizarA montajes experimentales
mediante la utilizacion de elementos de tipo universal a los cuales incorporara los
dispositivos de control y medicion, de acuerdo a un procedimiento escrito.

Aproximar: El estudiante realizar4 aproximaciones, buscara la forma de despreciar
aspectos pocos relevantes en la idealizacién de situaciones concretas.

Modelar: El estudiante desarrollara la habilidad de concebir modelos simples para la
verificacién de los fundamentos fisicos y principios mediante los cuales se predice la
evolucion de un sistema.
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PROGRAMA SINOPTICO

1. Fisica y mediciones: unidades, dimensiones, magnitudes y cifras significativas. Errores
experimentales en mediciones directas. Errores en mediciones indirectas, propagaciéon
de errores. Errores sistematicos, errores casuales, media y desviacion estandar.

2. Representacion grafica: representacion de una tabla de datos. Ajuste a funciones afin,
potencial y exponencial.

3. Informe de laboratorio: aspectos formales del informe de laboratorio. Seguimiento de

procedimientos escritos. Elaboracion de un informe normalizado.

informe.

4. Practicas de laboratorio:

¢ Mediciones

mecanicas.

¢ Movimiento en unay dos dimensiones.

e Choques.

e Oscilador armoénico.

e Mediciones

eléctricas.

e Circuitos de corriente continua.
e Circuitos de corriente alterna

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

TEMA N° 1. FISICA Y MEDICIONES.

a bk wnhPE

Reconocer la metodologia de trabajo y normas a seguir en el laboratorio.
Distinguir los elementos del proceso de medicion.

Clasificar los diversos tipos de errores.
Determinar los errores en medidas directas e indirectas.

Calcular la media y la desviacion estandar de datos experimentales.

TEMA N° 2. REPRESENTACION GRAFICA.

1. Trazar curvas a partir de una tabla de datos.
2. Seleccionar el tipo de grafico y las escalas adecuadas para la representacion de datos

experimentales.

w

4. Representar graficamente la incerteza de los datos experimentales.

Evaluacién del

Realizar ajuste de datos correspondientes a funciones afin, potencial y exponencial.
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TEMA N° 3. INFORME DE LABORATORIO.

Reconocer las partes formales del informe de laboratorio.

Segquir e interpretar procedimientos experimentales escritos.

Elaborar informes técnicos sobre las practicas de laboratorios de acuerdo a formato.
Evaluar informes de laboratorio en base a los objetivos de cada practica.

bR

TEMA N° 4. PRACTICAS DE LABORATORIO.

Mediciones mecanicas:

1. Identificar la apreciacion, rango, unidades y forma de calibracion de: Cintas métricas,
regla graduada, vernier, tornillo micrométrico, esferometro, dinamémetro y cronémetro.

2. Utilizar instrumentos para mediciones de longitud, tiempo y fuerza, en la determinacion

de volumen, peso, densidad, superficie, tiempo y velocidad, con sus respectivas

incertezas.

Describir el principio de funcionamiento de los diversos instrumentos referidos en (1).

4. Determinar e interpretar la dispersibn de los valores experimentales al repetir
reiteradamente una medicion.

5. lIdentificar los aspectos fisiolégicos involucrados en la utilizacion de diversos
instrumentos de medicién.

w

Movimiento en una y dos dimensiones:
1. Describir el principio de funcionamiento del “riel de aire”.

2. ldentificar los instrumentos y fundamentos del sistema de medicion utilizado en el
estudio del movimiento unidimensional.

3. Determinar las tablas de datos experimentales correspondientes a posicion — tiempo,
velocidad — tiempo y aceleracion — tiempo, para movimiento uniforme y caida libre.

4. Determinar experimentalmente la trayectoria y tabla de posiciébn — tiempo para el
movimiento parabdlico.

5. Verificar la correspondencia de los datos experimentales con el modelo tedrico
respectivo.

6. Reconocer las fuentes de errores experimentales y el grado de idealizacion del
modelo tedrico.

Choques:
1. Identificar los diversos tipos de choques o colisiones en una dimension.
2. Describir el sistema experimental propuesto para el estudio de los choques.

3. Proponer y verificar experimentalmente un modelo tedrico que describa las colisiones
frontales elasticas y completamente plasticas.

4. Describir las fuentes de error experimental y el grado de idealizacion del modelo.
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Oscilador armoénico;

o gabkwnNpE

Describir el movimiento armonico libre y los diversos grados de amortiguamiento.
Verificar la ley de Hooke mediante un sistema masa — resorte.

Determinar la constante de fuerza de un resorte.

Establecer la expresion para el periodo de un péndulo simple.

Medir la aceleracion de gravedad local.

Discutir sobre las fuentes de errores experimentales y el grado de idealizacién de los
modelos utilizados.

Mediciones eléctricas:

1.

w

Identificar las funciones de un multimetro y aplicarlo a la medicién de tension, corriente
y resistencia.

Identificar las caracteristicas del multimetro segun las escalas y funciones.
Discutir la forma segura de utilizacién del multimetro.

. Verificar la Ley de Ohm mediante la utilizacion de un voltimetro y un amperimetro en

un circuito simple, mediante diverso montajes.

Describir la funcién y operacion de miliamperimetros, voltimetros, fuentes ajustables
de CD, cables, cajas de conexidn, cajas de resistencias y redstatos.

Discutir sobre errores experimentales y el grado de idealizacion de los modelos
empleados.

Circuitos de corriente continua;

1.

2.

oo hA®

7.

Establecer un modelo para verificar experimentalmente las Leyes de Kirchhoff en
circuitos simples.

Aplicar los conceptos de equivalencia serie y paralelo, para resistencias y fuentes de
tension.

Aplicar el concepto de division de tensién y de caida de tension.
Determinar la potencia generada o disipada en los diversos elementos de los circuitos.
Definir los conceptos de rendimiento y eficiencia en un circuito.

Verificar la correspondencia entre un montaje experimental y el diagrama de un
circuito sencillo.

Determinar experimentalmente la evolucion de un circuito RL y de un circuito RC.

Circuitos de corriente alterna:

1.

2.

Aplicar los conceptos de impedancia, reactancia, fase, factor de potencia y valores
eficaces, a circuitos de CA simples.

Describir las diversas funciones de un osciloscopio.

Determinar experimentalmente, las amplitudes y fase para un circuito de CA, mediante
el uso del osciloscopio.
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4. Utilizar un vatimetro en la determinacion de la potencia disipada en los elementos de
un circuito.
5. Reconocer el significado de los parametros descritos en la placa de identificacion de
equipos eléctricos de uso cotidiano.

METODOLOGIA

Previamente a la elaboracion de cada practica, se realizar4 una sesion de pre-laboratorio
en la cual el profesor efectuard las explicaciones complementarias a la realizacion de los
experimentos y realizar4 las evaluaciones cortas. Los interrogatorios se efectuaran
durante el desarrollo de la parte experimental.
Los alumnos realizaran los informes en un cuaderno de laboratorio, el cual debera ser
dejado en el laboratorio al finalizar las préacticas.

ASISTENCIA:

La inasistencia a mas del 15% de las practicas de laboratorio, equivale a la pérdida de la
asignatura.

UNIDADES: 1 (una)

HORAS SEMANALES: 3 (tres)

EVALUACION.

Las calificaciones se determinan por porcentajes asignados en diferentes actividades
desarrolladas en el laboratorio. La nota definitiva es un valor entero que oscila en una
escala entre O (cero) y 20 (veinte) puntos. Una calificacion de 10 (diez) puntos
corresponde a la minima nota aprobatoria.
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