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PROPOSITO

El contenido de esta asignatura estd dirigido a estudiantes del tercer semestre de la
Facultad de Ingenieria. EI mismo tiene la finalidad de instruir al estudiante sobre diversos
tépicos de la fisica que constituyen el soporte de diversas técnicas experimentales en las
cuales se basan instrumentos de amplio uso. Se destacan en el desarrollo de la
asignatura, la aplicacion de conceptos fisicos en situaciones concretas, la representacion
de modelos formales con diversos grados de aproximacion, el modelaje para predecir el
comportamiento de un sistemay la utilizacién de equipos de medicién.

Mediante este programa se persigue desarrollar las siguientes habilidades:

1.

Observar: el estudiante enfrentar4 diversas situaciones concretas en las cuales
deberan distinguirse aspectos relevantes y efectuar el registro, anotaciones o
mediciones con objetividad.

Describir: el estudiante afrontard frecuentemente la descripcion de montajes
experimentales, equipos, situaciones, procedimientos y fenébmenos.

Analizar y sintetizar: el estudiante, mediante diversas formas de inferencia,
desarrollara la habilidad de distinguir entre el fendbmeno y su esencia, la cual
expresara mediante principios y leyes fisicas.

Manipular instrumentos: el estudiante utilizard diversos instrumentos de medicion,
mediante los cuales ejercitara la lectura de escalas y aplicard los conceptos de
apreciacion, precision, exactitud, medida y error. También se aplica los principios de
funcionamiento de diversos instrumentos.

Realizar montajes experimentales: el estudiante realizara montajes experimentales
mediante la utilizacion de elementos de tipo universal a los cuales incorporara los
dispositivos de control y medicién, de acuerdo a un procedimiento escrito, el cual tiene
que interpretar.

Describir el principio de funcionamiento de diversos instrumentos y de técnicas
experimentales de amplia difusion.

Aproximar: el estudiante realizara aproximaciones, buscara la forma de despreciar
aspectos pocos relevantes en la idealizacién de situaciones concretas.

Modelar: el estudiante desarrollara la habilidad de concebir modelos simples para la
verificacion de los fundamentos fisicos y principios mediante los cuales se predice la
evolucion de un sistema.
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PROGRAMA SINOPTICO

1. Mediciones y errores: unidades, dimensiones, magnitudes y cifras significativas.
Errores experimentales en mediciones directas. Errores en mediciones indirectas,
propagacion de errores. Errores sistematicos, errores casuales, media y desviacion
estandar. indice de precisién de un instrumento.

2. Equipos de laboratorio: Mediciones de longitud, &area, peso, tiempo, temperatura,
presion; mediciones eléctricas, instrumentos Opticos; fuentes de luz y de microondas.
Detector de radiacién nuclear.

3. Précticas de laboratorio:
e Optica geométrica.
e Interferenciay difraccion.
e Instrumentos Opticos.
e Efecto fotoeléctrico.
e Determinacion optoacuUstica de la velocidad del sonido el liquidos.

e Holografia.

e Conductividad térmica.

e Circuito RLC.

¢ Dispositivos no lineales.
e Amplificacion.

e Vibraciones mecanicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

TEMA N°1. -MEDICIONES Y ERRORES.

ogahkwNE

Reconocer la metodologia de trabajo y normas a seguir en el laboratorio.
Distinguir los elementos del proceso de medicion.
Clasificar los diversos tipos de errores.
Determinar los errores en medidas directas e indirectas.

Calcular la media y la desviacion estandar de datos experimentales.
Determinar el indice de precision de un instrumento.
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TEMA N° 2. EQUIPOS DE LABORATORIO.
1. Utilizar con seguridad y precision instrumentos para mediciones mecanicas, eléctricas,

magnéticas, de temperatura, tiempo, presion, masa y peso.

2. Explicar el principio basico de funcionamiento de los instrumentos de medicion
referidos en (1).

3. Aplicar a situaciones concretas el uso de instrumentos Gpticos.

4. Discutir a situaciones concretas el uso de instrumentos Opticos.

5. Diferenciar las diversas fuentes de luz, de microondas y de radiaciones ionizantes.
Explicar los instrumentos de su funcionamiento.

6. Aplicar y describir el funcionamiento de un detector Geiger.

TEMA N° 3. PRACTICAS DE LABORATORIO.

Optica geométrica:

1. Aplicar la Ley de Snell a la determinacion del indice de refraccién de medios 6pticos.

2. Determinar la distancia focal de una lente delgada.

3. Determinar el aumento 6ptico para diversos montajes.

4. Aplicar las nociones sobre lentes delgadas al montaje del lente astronémico.

5. Explicar el funcionamiento del microscopio y de la caAmara fotogréfica.

Interferencia y difraccion:

1. Aplicar los conceptos de interferencia y difraccion.

2. Determinar el diagrama de lineas nodales de dos fuentes puntuales.

3. Aplicar los conceptos de frecuencia, polarizacion coherencia, longitud de onda,
velocidad de grupo y velocidad de fase.

4. Determinar los diagramas de difraccion de una y dos rendijas: a) para ondas
superficiales; b) para luz visible.

5. Contrastar resultados experimentales con las predicciones tedricas para los casos de
estudio.

6. Caracterizar una red de difraccion.

Instrumentos épticos:

1. Describir los principios basicos de funcionamiento y las aplicaciones de: lentes
simples, prisma, espejos, lentes compuestas, microscopio, telescopio, espectrometro,
banco éptico, catetbmetro optico, diafragma y lente astronémico.

2. Aplicar instrumentos Opticos a mediciones mecanicas.

3. Discutir el fendmeno de la birrefringencia.
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4,
5.

Describir el efecto de polarizadores y verificar la Ley de Malus.
Utilizar el espectrémetro a la caracterizacién de fuentes policromaticas.

Efecto fotoeléctrico:

1.
2.

3.
4,

Discutir el efecto fotoeléctrico.

Aplicar los conceptos de frecuencia, longitud de onda y energia del fotén, asi como
funcién de trabajo de un metal.

Determinar las caracteristicas de una fotocélula.
Determinar la constante de Planck.

Determinacion opto-acustica de la velocidad del sonido en liquido:

1. Aplicar los conceptos de onda longitudinal, onda estacionaria, ultrasonido, nodo y
antinodo.

2. Verificar la dependencia de la longitud de onda de la luz, con el indice de refraccion de
un liquido.

3. Visualizar la distancia entre nodos de una onda estacionaria en un liquido, por medio
de un sistema optico.

Holografia:

1. Discutir los conceptos de coherencia temporal, coherencia espacial, e interferencia.

2. Explicar el proceso de obtencién de un holograma de transmision.

3. Determinar el efecto de las vibraciones mecéanicas en la contencidbn de un
interferograma.

4. Establecer las propiedades de un holograma.

5. Discutir las principales aplicaciones de la holografia.

Conductividad térmica:

1. Explicar el modelo teérico para la obtencion de la conductividad térmica de un
material, bajo condiciones geométricas y térmicas definidas.
2. Aplicar termopares a la determinacién de la temperatura
3. Determinar la conductividad térmica de diversos materiales.
4. Discutir la fuente de error, el grado de idealizacion o de aproximacion y la
correspondencia entre los resultados y el modo empleado.
5. Discutir las dificultades en determinar la conductividad de aislantes comerciales.
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Circuitos RCL y sistema masa-resorte:

1. Discutir los conceptos de oscilador libre, oscilador forzado, oscilador amortiguado,
resonancia y fuerza viscosa.

2. Determinar las expresiones tedricas para la respuesta de un sistema oscilante.

3. Aplicar la utilizacién del osciloscopio y del oscilador, a la caracterizacion del sistema
RCL.

4. Discutir la analogia entre el sistema RCL y un sistema oscilante, mecanico.
Determinar la frecuencia de resonancia y los valores notables de amortiguamiento.
6. Discutir la correspondencia de los resultados con el modelo teérico.

o

Dispositivos no lineales:

1. Determinar la caracteristica de un diodo, de una lampara incandescente y de una
lampara de neon.

2. Determinar la temperatura de trabajo del filamento de una lampara.
Aplicar un puente de diodos a la rectificacion de tensién alterna.

4. Aplicar la caracteristica de la lampara de nedén al montaje de un dispositivo de
destellos y a la regulacion de tension.

w

Amplificacion:

1. Discutir las caracteristicas y aplicaciones de un amplificador operacional.
2. Discutir los conceptos de ganancia y de respuesta de frecuencia.

3. Determinar experimentalmente las caracteristicas de un amplificador.

4. Establecer aplicaciones a la amplificacion de audio y a mediciones.

Vibraciones:
1. Discutir las caracteristicas de las vibraciones de cuerdas y barras.
2. Determinar modos y frecuencia de vibracién de una cuerda.

3. Establecer las expresiones tedricas para la determinacién de frecuencia de vibracién
de una cuerda.

4. Determinar la correspondencia entre el modelo tedrico y los resultados
experimentales.

5. Aplicar dispositivos diversos a la determinacion de frecuencias y amplitudes de
vibracion de sistemas forzados.

6. Verificar experimentalmente el fenédmeno de “batido”.
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METODOLOGIA

Previamente a la elaboracion de cada practica, se realizara una sesion de prelaboratorio
en la cual el profesor efectuard las explicaciones complementarias a la realizacion de los
experimentos y realizar4 las evaluaciones cortas. Los interrogatorios se efectuaran

durante el desarrollo de la parte experimental.

Los alumnos realizaran los informes en un cuaderno de laboratorio, el cual debera ser

dejado en el laboratorio al finalizar las préacticas.

ASISTENCIA:

La inasistencia a mas del 15% de las practicas de laboratorio, equivale a la pérdida de la

asignatura.

UNIDADES
1 (una).

HORAS SEMANALES

3 (tres).

REQUISITOS

Fisica General Il (0332)
Laboratorio de Fisica General (0334)

EVALUACION.

Las calificaciones se determinan por porcentajes asignados en diferentes actividades
desarrolladas en el laboratorio. La nota definitiva es un valor entero que oscila en una
escala entre 0 (cero) y 20 (veinte) puntos. Una calificacion de 10 (diez) puntos

corresponde a la minima nota aprobatoria.
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