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PROPOSITO

El propdsito de la asignatura Fundamentos de Topografia, es proporcionar a los
estudiantes de geologia y sus especialidades afines, los conocimientos basicos que
necesitan en la formacion del profesional de la Ingenieria Geologica, Ingeniero de Minas,
Ingeniero Geomorfdlogo, etc., para llevar a cabo las mediciones que le permitan obtener
la posicidn relativa y las cotas de los trabajos subterraneos, de formaciones geoldgicas,
caracteristicas de la superficies, establecer lineas y pendientes de los trabajos a realizar,
asi como también para determinar las cantidades de mineral y estimar su situacion dentro
de las propiedades subterraneas, en lineas generales para efectuar levantamientos
topograficos con fines exploratorios y de perforacion segun el tipo de trabajo a realizar.

OBJETIVO

1. Proporcionar al estudiante, los conocimientos basicos de la topografia, importancia,
clasificacion, usos y aplicaciones, etc.

2. Darles a conocer las técnicas y equipos de medicidbn de distancias, angulos
horizontales y verticales, diferencias de nivel acordes con el tipo de levantamiento a
realizar de acuerdo a sus requerimientos y precisiones.

3. Darle a conocer la importancia de la orientacion en este tipo de levantamiento, sus
técnicas para determinarle y los instrumentos.

4. Que el estudiante sea capaz de representar e interpretar la informacion planimétrica y
altimétirica, producto del levantamiento en un plano.

5. Explicar de acuerdo a sus requerimientos, los diferentes sistemas de representacion y
el calculo de coordenadas y cotas.

6. Darle a conocer las técnicas de medicion de poligonales subterraneas y comparar con
las poligonales clasicas.

PROGRAMA SINOPTICO

Generalidades. Objeto de la topografia, importancia. Nociones de Cartografia. Medicion
directa de distancia. Brujula: declinacion magnética, inclinacion magnética vy
orientaciones. Planimetria. Altimetria. Medicidon y calculos de areas. Nociones de
astronomia. La Plancheta. Poligonacién subterranea.

CONTENIDO PROGRAMATICO
1. Objeto de la topografia. Forma del globo terrestre. Nociones de cartografia:
Coordenadas geograficas y topograficas. Nociones generales sobre levantamientos
topograficos. Planimetria y altimetria. Angulo real entre dos visuales. Sus
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proyecciones horizontales y verticales. Distancia real entre dos puntos. Puntos de
control: criterios para su escogencia. Puntos de detalles. Formas de ligar los puntos
de detalles con los de control.

Medicion directa de distancia. Trazado de alineamiento. Alidadas en general,
estacas y otras referencias provisionales y permanentes. Cintas métricas: distintos
tipos y graduaciones. Uso de las cintas. Métodos directos e indirectos de reduccion
al horizonte.

Correccion de errores por catenarias, tension y temperatura. Telémetros:
descripcion y manera de medir distancias con el. Deduccion de formulas. Medicion
de angulos en general. Sistema de unidades angulares mas usuales: sexagésimal,
centesimal y circular. Sus aplicaciones, ventajas e inconvenientes. Factores de
conversion. Instrumentos elementales para la mediciéon de angulos: goniométros y
goniégrafos. Magnetismo terrestre. Meridiana magnética.

Declinacion e inclinacion magnética. Brijulas: distintos tipos. La brujula “Brunton”.
Rumbos y azimut magnéticos. Factores de errores de la medicion con brujulas. El
teodolito: descripcion detallada de sus partes fundamentales y accesorios. Lectura
de los circulos graduados. Distintos dispositivos para apreciar la fraccion de la
menor divisién de los circulos. Escala microscépica. Nonio o vernier circular. Usos
del teodolito. Medicién indirecta de distancias.

Anteojo  estadimétrico de Reichembach. Estadimetria vertical y horizontal.
Constantes estadimétricas. Anteojos estadimétricos modernos. Miras estidmétricas.
Distintos tipos de miras para su uso vertical y horizontal.

Distintos métodos de levantamientos planimétricos con teodolito; medida de
angulos: por rumbos, por angulos a la derecha o azimut inverso, por angulo de
defleccion y doble defleccidn, por el método del azimut. Minutas y célculo de las
mismas. Nivelacion en general. Distintas clases de nivelacion. Teoria y uso de los
niveles. Nivelacion simple y compuesta. Minuta de nivelacion. Nivelacion con doble
punto de cambio. Nivelaciéon abierta y cerrada. Error de cierre de la nivelacién.
Criterios de tolerancia. Compensacion y reparticion de error de cierre. Nivelacion
barométrica, sus fundamentos. BarOmetros de mercurio. Barometro aneroides.
Altimetros. Correccion de las lecturas barométricas. Formulas de la Place.
Precision de la nivelacibn barométrica. Representacion planimétrica del
levantamiento. Calculo de las coordenadas rectangulares de los puntos de control.
Verificacidon previa de las sumatorias de proyecciones. Minuta de calculo. Distintas
maneras de repartir el error de cierre definido por las proyecciones. Dibujo de los
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9.

10.

11.

ejes de coordenadas. Representacion altimétirca del levantamiento. Distintos
meétodos. Punto acotado. Cuadriculas acotadas. Curvas de nivel Datos para dibujar
las curvas de nivel. Interpolacion de cotas. Condicion que deben satisfacer los
distintos elementos de un teodolito y de un nivel de anteojo. Comprobacion y
ajustes. Manera de trabajar y obtener resultados correctos mediante instrumentos
sin corregir. Determinacion de las constantes estadimétricas. Solucion analitica de
la interseccion o triseccion inversa: Problema de Pothenot. Su importancia en la
topografia. Métodos geométricos o gréaficos. Posible indeterminacion: como
levantarla. Operacion de campo y oficina. Problema aplicacion.

Distintos métodos de medicion y calculo de areas. Calculo del area de un poligono
mediante las coordenadas rectangulares de sus vértices. Distintos métodos. Areas
limitadas por contornos irregulares; métodos e instrumentos.

La plancheta: descripcion de sus partes. Puesta en estacion y orientacion de la
mesa. Distintos meétodos. Ubicacion de puntos por irradiacion e interseccion.
Ventajas e inconvenientes de detalles y dibujo de las curvas de nivel.

Nociones de astronomia. Principales sistemas de coordenadas celeste. Formulas
para la solucion del triangulo astronémico. Determinacién astrondmica del acimut.
Poligonacion subterranea. Ambiente de trabajo. Importantes conceptos y nociones
de mineria. Diferencia entre la poligonacion terrestre y poligonacion subterranea.
Orientacion de los trabajos de levantamiento de minas: sovacon, pozos verticales.
Método de la doble plomada, orientaciéon con poligonal subterranea de enlace.
Influencia de la convergencia de la plomada. Ejecucion de la proyeccion con
plomada.

Medicion angular: Ejecucion practica de la medicion de una poligonal secundaria,
con teodolito de suspension. Teodolito de minas. Sefiales luminosas. Centracion
forzada, sus caracteristicas. Teodolitos excéntricos: de anteojo lateral, de anteojo
montado y de apoyos excéntricos. Ajustes. Nivelacidon topografica. Levantamientos
aproximados.

EVALUACION
La calificacion del curso sera la suma del 40% del promedio de examenes parciales, el
20% del promedio de practicas y del 40% de la calificacion del examen final, que da un
total de 100%.

REQUISITO
Tener aprobada la asignatura Geométrica Descriptiva y Dibujo Il (0512).
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