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PROPOSITO

Esta asignatura tiene como finalidad, proporcionarles a los estudiantes de Ingenieria
geodésica, las herramientas necesarias para aproximar y resolver con la mayor precision
posible, los problemas geodésicos modelados matematicamente, que le permitan ain con
poca experiencia, programar los diferentes métodos o manejar paquetes de software
relacionados con los temas. Asi como la aplicacion de los métodos y algoritmos a la
solucion de problemas de minimos cuadrados.

OBJETIVO

GENERAL

Aplicar con exactitud las técnicas de los métodos matematicos geodésicos a la solucién
de problemas y algoritmos relacionados con las ciencias geo-cartograficas.

ESPECIFICOSAdquirir en forma objetiva los conocimientos basicos relacionados con los
valores aproximados y sus errores.

2. ldentificar y adquirir con exactitud los conocimientos relacionados con la diferente
curvatura y la linea geodésica.

3. Adquirir y relacionar objetivamente los diferentes métodos para solucion de las
ecuaciones normales, tanto en forma manual como con la ayuda de computadoras.

4. Describir y relacionar con exactitud los diferentes métodos de transformacion de
coordenadas.

5. Describir y adquirir en forma precisa los conocimientos sobre el calculo de vectores y
valores propios utilizando algebra matricial.

6. ldentificar con claridad los diferentes métodos de interpolacion en el plano y el
espacio.

7. ldentificar y relacionar objetivamente los matrices dispersas en la solucion de sistemas
de ecuaciones.

8. Relacionar y aplicar con exactitud los algoritmos en la solucion de problemas de
minimo cuadrados.

PROGRAMA SINOPTICOValores aproximados y los diferentes errores. Definiciones,
teoremas y formulas de geometria diferencial. Sistemas de Ecuaciones normales y sus
métodos de solucion. Transformacion de coordenadas planas. Eigenvalue y eigenvector.
Interpolacion en el plano y en el espacio. Matrices dispersas y sus aplicaciones.
Algoritmos para soluciones de problemas de minimo cuadrados.

CONTENIDO PROGRAMATICO
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1. Valores aproximados: generalidades, los conceptos de niumeros aproximados y las

razones de su existencia, de cifras significativas y nUmeros exactos. Los errores de
truncamiento, redondeo, etc. Las leyes de Krylow-Bradis. Ejemplos:

Definiciones, teoremas y formulas de la Geometria Diferencial; teoria de curvas y
de superficies, propiedades métricas, curvatura de las superficies, curvatura
geodésica y la linea geodésica. Coordenadas Geodésicas. Superficie en la forma
Z=F (X,Y) y superficies de revolucion. Ejemplos.

Sistemas de Ecuaciones Normales y sus meétodos de solucion; planteamiento del
problema que conduce a los sistemas de ecuaciones normales y caracteristicas
fundamentales. Métodos directos de solucion de sistemas de ecuaciones normales
en forma matricial: Gauss-Doolitee, Cholesky, Crout, etc. Caracteristicas vy
diferencias béasicas. Algebra Cracoviana y sus caracteristicas. La matriz inversa
clasica y generalizada. Resolucion de grandes sistemas de ecuaciones normales.
Ejemplo:

Transformacion de coordenada Planas: la matriz ortogonal y los diversos métodos
disefiados para su construccion. Planteamiento del problema de transformacion de
coordenadas planas. Estudios detallados de las transformaciones: lineal conforme
o de Helmert, la afin y la proyectiva. Interpretacion geométricas de cada una y sus
caracteristicas. Ejemplo en el plano con y sin uso de ecuaciones normales.
Eigevalue y eigevector (vector y valores propios). EL problema de los eige value.
Definicion de los eige valle y eige vector, calculo numérico de matrices simétricas.
Transformacion de similaridad y ortogonalidad. Estudio detallado de los métodos
de Jacobi, Jordan, Householder y Avens. Descompaosicion ortogonal de matrices
usando transformacion ortogonales elementales. El Spectrum de una matriz y su
importancia en la Ingenieria Geodésica. Ejemplos.

Interpolacion en el Plano; planteamiento del problema, métodos de interpolacion
para curvas planas. Lagrange, Hermite, Bessel, Chebyschew, Abima y con
funciones de Cubic Spline, Taylor, Fourier, etc. ventajas de cada una. Ejemplo.
Interpolacion en el espacio: planteamiento del problema. Métodos de interpolacion
para superficies. Principios matematicos de representacion del terreno. Breve
nocion histérica sobre el concepto de Modelo Digital del Terreno (MDT) y sus
caracteristicas fundamentales. Estudio de modelos digitales del terreno: regulares,
irregulares y triangulares. Procedimientos a seguir para la construccion de M.D.T.
Ejemplos.

Matrices dispersas y sus aplicaciones: generalidades. Diversas estrategias para
reducir el ancho de la banda de matrices dispersas. Transformacion de matrices
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con elementos de dos subindice a elementos con un solo subindice. El papel de la
particion matricial en la solucibn numérica de sistemas de ecuaciones con matriz
de coeficientes dispersos. Algunas técnicas basicas para resolver matrices
dispersas de sistemas de ecuaciones lineales y en particular las ecuaciones
normales. Solucion de sistemas de ecuaciones normales usando un solo sub-
indice y el algebra Cracoviana. Métodos de los eingevalues para las matrices
dispersas. (Método Muller). Ejemplos.

9. Algoritmo para la solucién de Problemas de minimo cuadrados: algoritmo W, Ky C-
B. Ejemplos. Practicas:
1. Ejercicios de aplicacion de los calculos numéricos aproximados.
2. Calculos relacionados con lo tratado en Geometria Diferencial.
3. Resolucion de sistemas de ecuaciones normales por varios métodos. Comparacion
de resultados.
4. Resolver problemas de transformacion de coordenadas por los métodos mas
usados.
5. Resolver problemas relacionados con los valores y vectores propios.
6. Resolver problemas de interpolacion en el plano aplicando los métodos mas
usuales.
7. Formular un problema y su solucién sobre modelo digital del terreno.
8. Resolver problemas relacionados con matrices dispersas y aplicaciones.
9. Aplicar los algoritmos a las soluciones de problemas de minimos cuadrados.
REQUISITOS:
FORMALES
Tener aprobada las asignaturas, Topografia Geodésica (1208), Elementos de Estadistica
(0260).
ACADEMICOS

Para la mejor comprension de las asignaturas, el estudiante debe poseer los
conocimientos de las matematicas aplicables a cada uno de los temas a cursar, de
Topografia, asi como el manejo de computadoras y programas de calculo.

EVALUACION

Evaluacion tedrico-practico con un 40%, practica y trabajo aplicacion 20% y examen final
40%, lo que hace total de 100%, que constituye la calificacion definitiva, la cual debe ser
un minima de diez (10) puntos para aprobar la asignatura.
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