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PROPOSITOEN la descripcién del Universo, en los estudios para establecer un datum,
para determinar las formas de la tierra o para la investigacion del geoide, asi como para
darle orientaciones a las redes de control horizontal, es necesario establecer un sistema
de referencia de espacio y tiempo, y la determinacion de posiciones astronémicas a través
de observaciones estelares que conducen a la obtencidn del acimut, latitud y longitud, que
fijan la direccion de una linea y las coordenadas astronémicas de un punto sobre la
superficie terrestre.

OBJETIVOS

GENERALESDeterminar con exactitud la posicion astronémica de un punto sobre la
superficie terrestre, latitud y longitud asi como la orientacién de una linea a través del
acimut, astronémico.

ESPECIFICOSAdquirir con la claridad los conocimientos basicos de la Trigonometria
Esférica.

2. Adquirir en forma clara y concisa los conceptos basicos relacionados con la esfera
celeste y los sistemas de coordenadas.

3. Identificar con exactitud los puntos vernal, cancer, libra y Capricornio, el Ecuador la

ecliptica.

Describir e identificar claramente los diferentes tipos de tiempo y sus relaciones.

Describir e identificar con eficiencia los diferentes tipos de cronometros.

Describir, identificar e interpretar las diferentes escalas de tiempo, los catalogos de

estrellas y cartas celestes.

7. ldentificar y relacionar objetivamente los diferentes instrumentos que se utilizan en las
mediciones astronomicas.

8. Aplicar en forma clara y concisa los conocimientos adquiridos en la determinacion de
una posicion astronémica de tercer orden.
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PROGRAMA SINOPTICOAstronomia, Esfera celeste. Triangulo astronémico de posicion.
Transformacion de Coordenadas. El Sol, la ecliptica, puntos caracteristicos, coordenadas,
presesion, nutacion. Elementos basicos de la trigopnometria esférica: triangulos esféricos,
formulas de Bessel y aplicaciones al triangulo de posicion. Analogias de Gauss o
Delembre. El tiempo, estelar, solar, ecuaciones, el afo, conversion de tiempo. El
crondmetro. Escalas de tiempo, posiciones estelares y sus correcciones, anuarios,
catélogos y cartas celestes. Instrumentos utilizados en astronomia geodésica y errores de
las observaciones y sus correcciones . Métodos de tercer orden para determinar la
latitud, longitud y acimut astronémico.
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CONTENIDO PROGRAMATICOElementos basicos de la Trigonometria Esférica:

oo

10.

triangulos esféricos y sus propiedades. Férmulas de Bessel y sus combinaciones.
Analogias de Gauss o Delambre: Reglas de Nepper. Exceso esférico. Casos
particulares. Ejercicios y Aplicaciones.

Astronomia, Conceptos basicos. La esfera celeste. Sistema de coordenadas
horizontales. EI movimiento diurno. Sistema de Coordenadas horarias. El dia
estelar. Triangulo astrondmico de posicion. Transformacion de coordenadas
horizontales a ecuatoriales y viceversa.

El sol. La ecliptica. Oblicuidad de la ecliptica. Equinoccios y solsticios. Los puntos
Vernal, Cancer, Libra y Capricornio. Coordenada eclipticas y ecuatoriales del sol.
Variacién de los planos fundamentales: el Ecuador y la Ecliptica. Precision de los
equinoccios, nutacion.

El tiempo: tiempo estelar y solar: Dia solar. Sol medio. La ecuacion de tiempo y de
equinoccios. El afio. Afo trépico y sidéreo o estelar. Relacion entre el dia solar
medio y estelar medio. Conversion de tiempo estelar medio a solar medio y
viceversa.

El cronédmetro. Cronémetro estelar y solar. Estado y marcha de un cronémetro.
Escalas de tiempo. Escala UT, UTO, UT1, UT2 y UTC. Posiciones estelares.
Posiciones medias de las estrellas. Correccion por presesion y por movimiento
propio de las estrellas. Anuarios astronémicos. Catalogos de estrellas
fundamentales. Cartas celestes. Identificacién de las estrellas del catalogo en las
cartas celestes.

Instrumentos utilizados en la Astronomia Geodésica. Errores cometidos en la
observacion astronémica. Correccion por errores instrumentales, por inclinacién ,
por colimacion, por indice, por factores posicionales y por refraccion. Paralaje
diurno, sediametro en acimut y altura.

Métodos de tercer Orden para determinar la latitud de un lugar: alturas absolutas,
alturas circunmeridianas, seleccién de la estrella Polar en la aplicacién de los
meétodos. Férmulas fundamentales, analisis de los errores y calculos.

Métodos de tercer Orden para determinar la longitud de un lugar: alturas absolutas
y alturas iguales de una estrella. Seleccion de las estrellas a ser utilizadas en los
métodos. Férmulas fundamentales, andlisis de los errores y célculos.

Métodos de tercer Orden para determinar el acimut de una linea: Solar, alturas
absolutas midiendo: distancias cenital, angulo horario, estrella polar. Azimut de una
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linea por maxima eslongaciones o disgresiones de una estrella, y desde una
estrella en su transito por el meridiano.

Practicas:

1. Medida de tiempo:

a) Recepcion de radio sefiales horarias: radio difusion, control, comparacion y uso
del tiempo universal, servicio de transmisién de la MWV y WWVH. Frecuencias
standard de audio. Graduacion de tonos musicales standard. Intervalos de
tiempo standard Sefales de tiempo. Anuncios oficiales. Identificacion de la
estacion. Conservacion del TUC en crondmetro. Comparaciones.

b) Determinacién del tiempo sidérico y sus conservacion: Husos horarios y la hora
legal venezolana. Conversién de tiempo solar medio (HLV) a tiempo sidéreo
medio. Postura en marcha del cronémetro de tiempo sideral y determinacion de
su estado (AT). Ejercicio de aplicacion (Grafica t vs At, rata).

c) Métodos e instrumentos para el registro del tiempo: métodos boca-oido, ojo-
oido, cronémetro de boton, cronégrafo. Ejercicios de aplicacion.

d) Comparaciones horarias: meétodo directo (radio-cronémetro), meétodo del
intervalometro (aguja simple y doble) del intervalometro electronico. Método
cronografico, osciloscopio. Ejercicios de aplicacion (registro y comparacion con
el crondgrafo utilizando escalas de vidrio con apreciaciones de 1/20 y 1/40).

2. Comprobacion y ajuste del instrumento de medicién: determinacion del error de
indice del teodolito (Wild T-2 y Wild T-3): observaciones, calculo, compensacion y
correcciones. Determinacion de la sensibilidad del nivel: procedimiento practico,
calculo (analitico y grafico) y compensacion de los resultados.

3. Manejo de Efemérides: catalogos y programas de observacion:

a) Efemérides astronémicas: tablas de tiempo en Greenwich a las 0Oh TU.
Férmulas de Newcomb. Tablas de conversién de tiempo solar medio a tiempo
sidéreo medio y viceversa. Tablas de la Polar. Coordenadas urnogréficas de la
linea mediante polinomios de Tchebychev. Posiciones aparentes del sol y de
las estrellas. Ejercicios de aplicacion.

b) Apparents Places of Fundamentals Starts: Tablas de TSC (0Oh TU). Tablas de
conversion de tiempo solar medio a tiempo sidéreo medio y viceversa.
Posiciones aparentes de las estrellas. Ejercicios de aplicacion.

c) Catalogo FK4: estudio y manejo, posiciones aparentes de las estrellas.
Ejercicios.
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d) Analisis y confeccion de programas de observacion: métodos de distancias
cenitales meridianas, circunmeridianas programadas en tiempo, método de
Zinger. Acimut con la estrella Polar. Ejercicios de aplicacion.
4, Célculo y reduccién de observaciones para la determinacion de latitud, longitud y
acimut por los diferentes métodos.
5. Estudio y manejo de instrumentos para la determinacion de latitud, longitud y

acimut astronomico: sistemas de lecturas (horizontal y vertical), micrémetro

impersonal, niveles, etc.
REQUISITOS
FORMALES

Tener aprobada las asignaturas Topografia Geodésica (1208).

ACADEMICOSPara la mejor comprension de esta asignatura, es necesario que los
estudiantes tengan los conocimientos de Topografia, y las habilidades para programar los

calculos astronémicos.
EVALUACION

La calificacion definitiva del curso sera la suma del 40% del promedio de exdmenes
parciales; el 20% del promedio de practicas y el 40% de la calificacién del examen final,

cuya suma equivale al 100%.
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Tablas y catdlogos de estrellas: the American
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Ephemerides and Nautical Almanac.
Apparent Places of Fundamental Stars (FK4)

Publicaciones Cientificas y T.E.G: relacionados con la asignatura.
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