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PROPÓSITO  
Esta asignatura tiene como finalidad, lograr que los estudiantes se relacionen con las 
nuevas tecnologías y el avance de las ciencias geodésicas, para la determinación de la 
figura de la tierra y el posicionamiento geodésico usando los satélites artificiales, por lo 
que es necesario darle los conocimientos básicos teóricos-prácticos relacionados con la 
geodesia de satélites. 
OBJETIVO 
GENERALAplicar con exactitud y objetivamente los conocimientos adquiridos en la 
determinación de posicionamientos geodésicos, utilizando satélites artificiales. 
ESPECÍFICOSAdquirir en forma clara y objetiva los conocimientos básicos  relacionados 

con la geodesia satelital y mecánica celeste. 
2. Describir con exactitud los diferentes sistemas de coordenadas y datums utilizados en 

geodesia satelital. 
3. Identificar y describir con exactitud las diferentes técnicas de observación, mediciones 

de distancias y los modelos matemáticos de la geodesia satelital. 
4. Identificar objetivamente los diferentes instrumentos que se emplean en las 

observaciones con satélite artificiales. 
5. Identificar y relacionar los sistemas Doppler, de navegación y de posicionamiento. 
6. Aplicar con exactitud los sistemas de Satélites artificiales en la determinación de 

posicionamiento  geodésico. 
  
PROGRAMA SINÓPTICOGeodesia de satélites. Elementos de mecánica celeste. 
Sistemas de coordenadas usadas en geodesia satelital. Técnicas de observación. 
Medición de distancias usando satélites. Modelos matemáticos para posicionamiento por 
satélites. Sistemas de Satélite por navegación. Métodos de trabajo. Altimetría. Equipos 
utilizados. Métodos Doppler. Sistemas de posicionamiento global  G.P.S. 
 
CONTENIDO PROGRAMÁTICOGeodesia de Satélites: generalidades y conceptos. Uso 

de los satélites artificiales. Relaciones con otras ramas de la geodesia. Nociones 
de los elementos a utilizar en geodesia por satélite: Sistemas de coordenadas, 
efemérides y señales. 

2. Elementos de la mecánica Celeste: Movimientos Kepleriano y leyes de Kepler. 
Geometría de la órbita elíptica, anomalías, órbita en el espacio. Cálculo de 
efemérides y determinación de la órbita. Perturbaciones. 

3. Sistemas de coordenadas usadas en geodesia Satelital: generalidades. Sistemas 
de coordenadas terrestre (geodésicas, ordinarias, locales, etc.) Sistema de 
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coordenadas Celeste (ascensión recta, aparentes, etc.) Sistemas de coordenadas 
orbitales. Relaciones entre los diferentes sistemas. 

4. Técnicas de observación: breve reseña de las diferentes técnicas geodésicas 
satelitales. Método geométrico y dinámico. 

5. Mediciones de distancias usando Satélite: SECOR, LASER, usos y aplicaciones. 
6. Modelo matemático para posicionamiento  por satélites. Método electrónico de 

rastreo de satélites. Efecto Doppler y mediciones  Doppler (conteo-Doppler). 
Pseudo Rangos (Navstar). Método de las diferencias. Linealizaciones de los 
modelos matemáticos. Solución matemática para posicionamiento. Correcciones 
por refracción ionosférica y trosposférica. 

7. Sistemas de satélite por navegación: Descripción del sistema Transit y Navstar. 
Informaciones recibidas. Comparación entre los sistemas. Solución del problema 
del tiempo para el NAVSTAR. 

8. Método de Trabajo: Puntos independientes translocación.  Reprocesamiento de la 
información. Análisis de posiciones obtenidas. Transformación de Datums. 

9. Altimetría: generalidades. Principio del método. Procesamiento de medición y 
cálculo-. Fuentes de error. 

10. Equipos utilizados: características. Operaciones de campo y gabinete. Análisis de 
la información registrada. Alcances y limitaciones de los equipos. 

11. Método Doppler: generalidades. Principio de la medición Doppler. Información 
emitida por el satélite. Efemérides transmitidas y precisas. Técnicas  de 
observación y cálculo. Fuentes de error. Procesamiento de las mediciones. 
Aplicaciones. Usos en Venezuela. Planificación de un Proyecto de medición. 
Logros nacionales e internacionales. 

12. Sistema de Procesamiento Global: G.P.S. Generalidades. Información y mensajes 
emitidos por el satélite. Efemérides. Técnicas de observación y cálculo. 
Procesamiento de las mediciones. Fuentes de error. Usos en Venezuela. 
Planificación de un proyecto de medición. Logros nacionales e internacionales. 

 
REQUISITOSFORMALES 
Tener aprobada la asignatura Geodesia III (Cód.1213) 
 
ACADÉMICOS 
El estudiante debe tener conocimientos de la astronomía, de las técnicas de 
compensación, así como de los tipos de levantamiento y control geodésico, a fin de que 
pueda comprender mejor los contenidos de esta asignatura. 
EVALUACIÓN 
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Evaluación teórico / práctica con un 40% del promedio, trabajo de aplicación y práctica 
con un 20% del promedio y 40%  del examen final, para un total del 100%. 
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