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FUNDAMENTACION

PROPOSITOS

OBJETIVOS

GENERALES
Comprender el comportamiento del flujo a superficie libre, calcular los elementos hidraulicos
y disefar un canal.

ESPECIFICOS
1. Conocer las caracteristicas del régimen con superficie libre y sus diferencias con el
régimen a presién (tuberias).

2. Conocer los tipos de regimenes: uniforme, variado, permanente y no permanente.

La asignatura contribuye con la formacion de
profesionales en el campo de la Ingenieria Civil,
especialmente en lo relacionado con el campo
de hidraulica. El contenido abordado durante el
curso aporta al estudiante los conocimientos,
habilidades y destrezas para solucionar de
forma creativa los problemas relacionados al
area, capacitandolo para planificar, disefiar,
ejecutar, supervisar, asesorar e investigar
proyectos de Ingenieria Hidraulica, ajustados a

los planes de desarrollo de la Nacion.
Asimismo  permite  reconocer  diversos
problemas técnicos, ambientales y sociales y
dominar conocimientos fundamentales

requeridos para solucionar dichos problemas.

El disefio de canales es una de las obras civiles
mas comunes comprendidas dentro del area de
las obras hidraulicas fundamentado en el
conocimiento del régimen superficie libre. Por
ello esta materia cumple un propésito
fundamental al preparar al estudiante para
entender todo los fenédmenos de variaciones de
profundidades, sus relaciones con la energia y
cambios geométricos y sus aplicaciones al
disefio de canalizaciones en las diversas
condiciones que imponen, topografia del
terreno, urbanismo, hidrologia, etc.

3. Conocer el Principio de Energia y Momentum
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Conocer las variaciones de la profundidad con la energia especifica y con el cambio
de ancho del canal.
Realizar calculos en Régimen gradualmente variado y Régimen rapidamente

variado.

CONTENIDO PROGRAMATICO SINOPTICO
El régimen con superficie libre. Principio de la conservacion de energia. Régimen
Gradualmente Variado. Régimen Rapidamente Variado. Régimen espacialmente variado.

Disefio

de canales

CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO

1. El régimen con superficie libre, definicién, propiedades, tipos de regimenes, diferencias
con el régimen en tuberias. Nimeros de Reynolds y Froude, su importancia. Distribucién de
Velocidades. Coeficientes de Coriolis y Boussinesq. (8 horas)

1.1.

1.2.
1.3.
1.4.
15.
1.6.

2.1

2.2

2.3

2.4

Efectos de la pendiente de los canales en la distribucion de presiones. Efecto de la
curvatura de las lineas de corriente en la distribucion de presiones. Canales de uso
comun en las obras hidraulicas, secciones, geometria y secciones optimas.

Tipos de régimen con superficie libre:

Régimen Uniforme , condicién . Ecuaciones de Manning y Chezy

Régimen Gradualmente variado, permanente y no permanente

Régimen Réapidamente variado, permanente y no permanente

Régimen Espacialmente variado.

Principio de la conservacion de la energia aplicada al régimen con superficie libre.
Caso del régimen permanente y régimen no permanente. Ecuacion dindmica del
régimen no permanente. Definicibn de energia especifica. Energia minima,
profundidad critica. Caracteristicas, controles hidraulicos. Graficos profundidades vs.
energia especifica, gréafico profundidades vs. caudal por unidad de ancho. (3 horas)

Principio de cantidad de movimiento (Momentum) aplicado al régimen con superficie
libre. El resalto hidraulico, su ubicacion. (3 horas)

Deducciones de la ecuacién dinamica para un régimen gradualmente variado. Sus
caracteristicas. (2 horas)

Variaciones de la profundidad con la energia especifica a caudal unitario constante,
caso del régimen subcritico y régimen supercritico. (3 horas)
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25 Variaciones de la profundidad con el caudal unitario a energia especifica constante,
caso del régimen subcritico y régimen supercritico. (3 horas)

2.6 Alteraciones en la superficie de aguas producidas por otros controles, compuertas,
caidas libres, vertederos y cambios de pendientes. (2 horas)

3 Estudio del Régimen Gradualmente Variado, métodos de calculo. Célculo de los
perfiles. Resolucion de los problemas de Régimen Gradualmente Variado, problemas
referentes a cambios en la energia especifica, cambios de ancho del canal, cambios de
pendientes y controles. Flujo entre estanques en distintas condiciones de variaciones
del nivel de aguas. (8 horas)

4 Estudio del régimen rapidamente variado. Compuertas, Caidas, Vertederos, Estanques
de disipacion de energia. Transiciones y curvaturas. (8 horas)

5 Régimen espacialmente variado. Deduccién de la ecuaciéon dinamica del régimen
espacialmente variado. Método de integracion numérica, aplicacién a problemas comunes
de Régimen Espacialmente Variado. (8 horas)

6 Disefio de canales sin revestimiento y canales revestidos. (12 horas)

7 Ejecucidn de tres (3) practicas de laboratorio consistentes en:

7.1 Estudio del principio de cantidades de movimiento y resalto hidraulicos utilizando
un canal provisto de una compuerta deslizante y control aguas abajo para
provocar el Resalto Hidraulico.

7.2 Estudio de las variaciones de la superficie producidas por cambios de la energia
especifica.

7.3 Estudio de las variaciones de la superficie producidas por alteraciones en el ancho
del canal.

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES
Para el logro de los objetivos se emplean
exposicion, conferencias, demostracion,
discusion, instruccion computarizada, estudios
de caso, trabajos de laboratorio, mapas
conceptuales, resumenes, ilustraciones y
analogias.

MEDIOS INSTRUCCIONALES O RECURSOS
Para la comunicacion efectiva se utiliza
pizarron, material impreso, laminas, graficos y
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fotografias presentadas a

través de recursos y

medios tecnolégicos actualizados.

PLAN DE EVALUACION

La evaluacion se har4 mediante exdmenes de teoria, problemas y evaluacion de practicas

de laboratorio, con los siguientes contenidos porcentuales:

Dos (2) examenes parciales de teoria y problemas 60%
Practicas de laboratorio 20%
Examen Final 20%

El primer examen parcial se hara al finalizar el Tema 5.2.
El segundo examen parcial se hard al finalizar el Tema 5.6.
El examen final, evaluara la totalidad de los Temas.

Instrumento
Semana Tema Objetivo  Tareas Prueba Examen Practica
corta
5 7 2,3, 4 X X
8 1, 2, 1,2 3,4 X X
7
9 7 5 X
16 3,4, 4,5 X X
56
REQUISITOS
FORMALES

Informe  Proyecto

Para cursar esta asignatura, el estudiante debera haber aprobado el curso de Hidraulica

(1366).

A su vez esta asignatura es requisito para cursar las asignaturas Pequefias Obras

Hidraulicas (1027) y Obras de Embalse (1028)

ACADEMICOS

El estudiante debe tener conocimiento sobre los principios que rigen el flujo real y

permanente en canales.
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