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FUNDAMENTACION

El agua se controla y se regula para servir a una amplia variedad de propésitos. El control
de crecientes, el disefio de estructuras que permiten el paso del agua debajo de
carreteras y caminos, el drenaje de terrenos agricolas, el disefio de redes de aguas
blancas y residuales, el aprovechamiento de la energia hidroeléctrica, el disefio de obras
para el abastecimiento de agua a poblaciones, proteccion de poblaciones, son ejemplos
de la utilizacién del agua en beneficio del hombre. Esta asignatura cumple un propdsito
fundamental al preparar al estudiante en la utilizacion de técnicas hidrolégicas para
caracterizar el comportamiento espacial y temporal de las corrientes a controlar o regular.

El ingeniero que se ocupa de proyectar, construir o supervisar el funcionamiento de
instalaciones hidraulicas, requiere como primer paso fundamental del andlisis hidrolégico
para la seleccién de posibles eventos que le serviran de base para la solucién de los
variados problemas que debera resolver, siendo el objetivo de la Hidrologia Aplicada,
proporcionar la estimacién de estos valores en los cuales se basaran los resultados finales.
En la presente asignatura se pretende aportar al estudiante la ensefianza de metodologias
basicas utilizados en la parte de la hidrologia que atafie a la Hidrologia aplicada, los cuales
le seran de utilidad para la comprension de otras metodologia méas sofisticadas, asi como
también, le seran de utilidad para su aplicacidbn en materias mas avanzadas de la misma
area hidroldgica, tales como, Hidrologia operativa, Hidrologia Subterranea y otras.

PROPOSITOS

Suministrar al estudiante los conocimientos basicos de los métodos y procedimientos para
el calculo de posibles eventos hidrolégicos a utilizar para el disefio, construccion y
mantenimiento de instalaciones hidraulicas, y que a su vez, le permitan la comprensién de
otras metodologias mas avanzadas, asi como también su aplicacion en as materias de
niveles superiores.

OBJETIVOS

GENERALES

e Analizar tormentas registradas y su variacién en el tiempo y en el espacio.

o Analizar hidrogramas de crecientes registradas, obtencibn de su duracion vy
transformacion a hidrograma unitario.

Modificar la duracién de los hidrogramas.

Transponer hidrogramas a cuencas vecinas.

Generar nuevos hidrogramas en funcién de las caracteristicas de la lluvia.

Efectuar trdnsitos de hidrogramas por embalse simple y por canales naturales.
Generar hidrogramas sintéticos.

ESPECIFICOS
1- Efectuar analisis de precipitacion puntual-areal en tormentas registradas.
2- Efectuar andlisis de distribucion temporal en tormentas registradas.

APROBADO EN APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA
CONSEJO DE ESCUELA: FACULTAD: DESDE: CU HASTA: ACTUAL 1/6




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA @
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL .
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA HIDROMETEOROLOGICA

ASIGNATURA: TIPO DE ASIGNATURA:
HIDROLOGIA APLICADA OBLIGATORIA — Hidrometeorologia; SELECTIVA - Civil
CODIGO: UNIDADES: REQUISITOS:
1755 3 1766 — 1366
HORAS/SEMANA: | TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES | SEMESTRE:
5 2 3 0 0 SUPERV(IJSADO: DE ESTUDSIO: 7

3- Elaborar distribuciones de precipitacion para tormentas de disefio.

4- Analizar hidrogramas de crecientes registradas para: la obtencion de la lluvia efectiva y
su duracion, la obtencion de hidrograma unitario e hidrograma unitario promedio, la
determinacion de la Curva “S”, y posible maodificacion de la duracion de la lluvia efectiva.

5- Efectuar transposicion de hidrogramas de creciente.

6- Estimar pérdidas para una tormenta de disefio.

7- Aplicar lluvia efectiva al hidrograma unitario promedio.

8- Efectuar transito de hidrograma de creciente por embalse simple y por canal natural.

9- Generar hidrogramas sintéticos.

CONTENIDO PROGRAMATICO SINOPTICO

Introduccion a la Hidrologia Aplicada. Precipitacion de tormentas. Hidrogramas de creciente.
Duracién de lluvia efectiva. Transposicion de hidrogramas. Estimacion de pérdidas durante
una tormenta. Aplicacién de lluvia efectiva al hidrograma unitario. Transito de crecientes.
Hidrogramas sintéticos.

CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO
TEMA 1: (0,5 horas)

Introduccién ala hidrologia aplicada
Definicion. Aplicaciones de la hidrologia a las obras de ingenieria civil.

TEMA 2: (14,5 horas)

Precipitacion de tormentas

Definicion. Relacion de precipitacion puntual-areal. Determinacion de la distribucion
temporal de la precipitacién media ocurrida sobre una cuenca. Tormenta de disefio: Lluvia
de disefio, yetograma de disefio (método triangular y de bloques alternos).

TEMA 3: (10 horas)

Hidrogramas de crecientes

Definicién. Formaciéon de un hidrograma de creciente. Andlisis de la curva del hidrograma
de creciente. Componentes del hidrograma de creciente. Separacion de los componentes
del hidrograma de creciente. Calculo del escurrimiento directo o lluvia efectiva. Efecto de la
duracion de la lluvia efectiva sobre los hidrogramas de crecientes. Hidrograma unitario:
definicion, determinacién del hidrograma unitario en base a una creciente registrada,
hidrograma unitario promedio (método grafico, método aritmético), aplicaciones del
hidrograma unitario. Curva “S”: definicién, determinacion de la curva “S”.
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TEMA 4: (10 horas)

Duracién de la lluvia efectiva

Definicion. Determinacién de la duracion de la lluvia efectiva: método del indice de perdidas,
método de la curva “S”. Modificacion de la duracion de la lluvia efectiva de un hidrograma:
Método de suma de hidrogramas desfasados y método de la curva “S” desfasada.

TEMA 5: (5 horas)

Transposicién de hidrogramas
Definicion. Método del hidrograma unitario adimensional.

TEMA 6: (5 horas)

Estimacién de pérdidas durante una tormenta
Definicion. Estimacion de pérdidas: coeficiente de escurrimiento y método del numero de
curvas.

TEMA 7: (5 horas)

Aplicacion de la lluvia efectiva al hidrograma unitario
Definicién. Uso de la lluvia efectiva distribuida en intervalos de tiempo. Aplicacién directa
de la lluvia efectiva total.

TEMA 8: (10 horas)

Transito de crecientes
Definicién. Transito por embalse simple. Transito por canales naturales.

TEMA 9: (10 horas)

Hidrogramas sintéticos
Definicion. Método triangular. Método de C.O. Clark. Férmula racional.

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

Estaran conformadas por exposiciones del profesor, tanto en la parte tedrica como en la
solucién de ejercicios. Realizacién de actividades practicas por parte del estudiante y
supervisadas por el docente. Ejercitacion del estudiante mediante la resolucion de
problemas sobre la materia tratada sin supervision docente. Consultas del alumno al
profesor sobre los conocimientos tedricos y practicos relativos al curso.
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MEDIOS INSTRUCCIONALES O RECURSOS

Durante el proceso de ensefianza, en el curso se utilizaran diferentes recursos de acuerdo a
la disponibilidad existente, tales como pizarrén, transparencias y videobeam, asi como
también, en los ejercicios practicos se empleard material de datos suministrado por el
profesor, papel cuadriculado, papel doble logaritmico, mapa cartografico, curvimetro,
planimetro, regla, escuadras y en general material de dibujo.

PLAN DE EVALUACION
La evaluacion se realizara de acuerdo al siguiente esquema:

Evaluacién teérica
Se efectuaran tres (3) examenes parciales, cuyo promedio representara la nota de Teoria.

Evaluacion préctica

El alumno entregara tres (3) informes de practica: 1° Informe Tema 2, 2° Informe Temas
3,456 y 7, 3° Informe Temas 8 y 9, los cuales le seran evaluados, y cuyo promedio
representara la nota de Préctica.

Miscelanea

¢ No habra examen final

¢ La nota definitiva estara conformada por el 60% del promedio de la nota de Teoria mas
el 40% de la nota de practica.

e Para aprobar la asignatura el alumno debera haber aprobado la teoria y la practica.

e El alumno que no haya aprobado la practica no tendra derecho al examen de
reparacion.

e Elalumno que habiendo aprobado la practica no obtenga al menos 10 puntos en la nota
definitiva, tendra derecho a presentar el examen de reparacion, y el 100% de la nota alli
obtenida representara la nota definitiva.
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PLAN DE EVALUACION
Instrumento
Semana Tema Objetivo Tareas | Pruebacorta Examen Practica | Informe | Proyecto
1 2 1(P1) P1
2 2 2(P2) P2
3 2 3(P3) P3
4 3 4(P4) P4
5 2 lal3 Tedrico-pratico Pla P3
6 3 4(P5) P5
7 4 4(P6) P6
8 5 5(P7) P7
9 6 6(P8) P8
10 7 7(P9) P9
11 8 8(P10) P10
12 3al7 4al7 Tedrico-pratico P4 a P9
13 8 8(P11) P11
14 9 9(P12) P12
15 9 9(P13) P13
16 8Y9 8y9 Teobrico-pratico P10 a P13
REQUISITOS
FORMALES

Hidrologia (Codigo 1766)
Hidraulica (Cédigo 1366)

ACADEMICOS

El estudiante debe tener conocimiento sobre los elementos basicos

principios que rigen el flujo real y permanente en canales.
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