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FUNDAMENTACION

La adquisicion de datos sismicos en campo es el primer paso indispensable en los métodos de
prospeccién sismica. En esta asignatura se profundiza sobre este tema.

PROPOSITOS

Presentar las bases teoricas y practicas para el disefio y adquisicion de un levantamiento sismico 2D
y 3D.

OBJETIVOS

TEORIA

1. Ondas Sismicas

1.1. “Objetivos Generales™.

El alumno sera capaz de identificar los diferentes tipos de ondas sismicas.

1.2. “Objetivos Especificos”.

El alumno sera capaz de:

1.2.1. Enumerar cada uno de los tipos de ondas y su forma de propagacion.

1.2.2. Explicar la ley de Snell y su importancia en la adquisicion sismica.

1.2.3. Enumerar los diferentes tipos de atenuacion que sufren las ondas sismicas.

2. Adquisicion Sismica

2.1. “Objetivos Generales™.

Familiarizarse con los diferentes tipos de receptores, fuentes y equipos de grabacion y su utilizacion
en la adquisicion sismica.

2.2. “Objetivos Especificos”.

2.2.1. Receptores. Tipos (gedfonos e hidrofonos), principio fisico de su funcionamiento y
caracteristicas basicas.

2.2.2. Fuentes. Tipos de fuentes sismicas (explosivos, vibradores y airgun), caracteristicas y
utilizacion de cada uno.

2.2.3. Patrones de Receptores y/o fuentes. Definicion. Respuesta de los diferentes patrones de
utilizacion.

2.2.4. Equipos de grabacion. Caracteristicas basicas, pruebas instrumentales y ejemplos de equipos
de grabacion.

2.2.5. Formatos de grabacion. Tipos de cintas, formatos SEG D y SEG. Y.

3. Sismica 2D

3.1. “Objetivos Generales™.

El alumno estara en capacidad de explicar los fundamentos principales de la adquisicion sismica 2D
y relacionar las distancias tomadas en la superficie con los diferentes objetivos geoldgicos.

3.2. “Objetivos Especificos”.

3.2.1. Fundamentos. Explicar las bases en que se fundamenta la sismica 2D,
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concepto de CDP y de cobertura multiple.

3.2.2. Disefo. Definir los diferentes tipos de offset, intervalo entre receptores, apertura de migracion
y apertura de cobertura.

3.2.3. Geometrias de adquisicion. Analisis de ruido, tipos principales de tendidos y sus
caracteristicas, utilizacion de cada uno de los tipos de geometria.

3.2.4. Adquisicion. Procedimientos en campo, numeracion de lineas. Obstaculos en las lineas,
recuperaciones, procedimiento de grabacion y control de calidad.

3.2.5. Procesamiento en Campo. Relacion de la geometria de adquisicion y el procesamiento,
secuencia basica de procesamiento en campo.

4. Sismica 3D

4.1. “Objetivos Generales”.

El alumno estara en capacidad de conocer los fundamentos y principios de un levantamiento 3D y
hacer disefos basicos segun las necesidades geologicas.

4.2. “Objetivos Especificos”.

4.2.1. Fundamentos. Principios basicos en los que se fundamentan los levantamientos 3D, modelo de
capas planas, definicion del bin y de cobertura.

4.2.2. Disefnos. Definicion de los diferentes tipos de offset, disefios para fines estructurales y para
fines estratégicos.

4.2.3. Geometria. Tipos de geométricas de adquisicion 3D, ventajas y desventajas, definicion de los
atributos del bin (cobertura, offsets, azimuth)

4.2.4. Adquisicion. Procedimientos en Campo. Numeracion de las lineas de receptores y fuentes,
obstaculos y recuperaciones. Control de calidad.

4.2.5. Procesamiento. Archivos SPS. Relacion de la geometria de adquisicion y el procesamiento,
secuencia basica de procesamiento en campo.

PRACTICA

5. “Objetivos Generales”.

Familiarizar al alumno con los software de disefio de levantamiento sismico.

5.1. “Objetivos Especificos”.

5.1.1. Creacidn del area a prospectar. Formas de introducir coordenadas, importacion de fotografias
aéreas y mapas.

5.1.2. Ley de formacion de fuentes y receptores. Definicion del patch.

5.1.3. Definicion de las diferentes formas de disparos.

5.1.4. Definicioén e interpretacion de los diferentes atributos del bin.

5.1.5. El software como control de calidad en campo

CONTENIDO

ONDAS
- Tipo de ondas, velocidad de las ondas sismicas, relacion de Poisson, densidad de las rocas,
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porosidad, ley de Snell, ondas reflejadas y refractadas, difracciones, atenuacion sismica, coeficientes
de reflexion y refraccion, factor de calidad, ondicua, concepto, espectro de amplitud y fase, intervalo
de muestreo, teorema del muestreo, aliasing temporal y espacial, ejemplos de registros ilustrando los
diversos tipos de ondas sismicas.

GEOMETRIA DE ADQUISICION

- Diversas geometrias de adquisicion, concepto de CDP y CMP, concepto de cobertura, punto de
fuente comun, punto de receptor comun, diagramas de cobertura, ejercicios, concepto de velocidad
promedio, RMS, intervalica NMO, aparente, concepto de longitud de onda aparente.
PARAMETROS DE ADQUISICION 2D

- Listado de los parametros de adquisicion 2D.

- Informacion necesaria para el disefio de los parametros de adquisicion.

- Patrones de gedfonos y disparo, tipos de patrones, principio de funcionamiento, expresiones para el
calculo de los espectros de respuesta, ejercicios.

- Vibradores: caracteristicas, patrones, armdnicos, combinacion de los patrones de gedfonos y
vibradores.

- Efecto de la profundidad de la fuente y de los receptores, concepto de ghost, tipos de ghost, de
superficie, capa meteorizada, streamer, de equipos con detectores en el fondo del lago o mar.

- Efecto de la topografia en los patrones de ged6fonos y disparo. Criterios.

- Criterios de seleccion de offset minimo y méaximo.

- Estiramiento de la ondicula debido a las correcciones dindmicas (NMO), ejercicios.

- Grado de resolucion en la determinacion de las velocidades de apilamiento, ejercicios.

- Direccion optima de disparo.

- Tipos de tendidos.

- Orientacion de las lineas sismicas, criterios.

- Cobertura célculo y criterios para su seleccion.

- Distancia entre estaciones criterios de seleccion.

- Resolucion sismica, concepto, resolucion vertical y horizontal, zona de Fresnel.

- Espaciamiento entre lineas sismicas, criterios.

- Longitud de las lineas sismicas, criterios.

SISMICA 3D

- Porque sismica 3D, ejemplos de la sismica 3D y de sus diversos productos.

- Tipos de levantamiento 3D, datos requeridos para el disefo.

- Bin concepto, célculo de la cobertura 3D.

- Orientacion de un 3D, criterios.

- Apertura de migracidn, concepto y calculo.

- Patrones de gedfonos y disparo en un 3D.

- Definicién de patch, seath y salvo.

- Geometrias de adquisicion utilizadas por Lagoven hasta el presente.
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- Otras geometrias posibles.
- Caracteristicas que se buscan en una geometria 3D y porque.
- Ejercicios.

ESTRATEGIAS

Exposicion, ejemplos

RECURSOS

Pizarron, proyector de imagenes

EVALUACION

Examenes parciales
Practicas calificadas
66.6%
33.3%

REQUISITOS

M¢étodos Sismicos (3309)
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