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FUNDAMENTACION

Principalmente el ingeniero geofisico que trabaje en adquisicion de datos debe conocer el
funcionamiento de los instrumentos geofisicos, asi como realizar un diagndstico y reparacion de los
mismos, si estos dejaran de funcionar correctamente.

PROPOSITOS

Capacitar a los estudiantes en el mantenimiento, calibracion, operacion, principios de
funcionamiento, areas de aplicacion de los diversos equipos geofisicos del Departamento de
Geofisica, y de otros equipos cuyo funcionamiento posea el mismo principio. También se le
impartira el conocimiento tedrico necesario para realizar el procesamiento y la interpretacion de los
datos adquiridos en sesiones de laboratorio y en excursiones con aplicaciones practicas

OBJETIVOS

1. Uso de Multimetro y Osciloscopio.

1.1. Objetivo General:
El alumno sera capaz de calibrar, mantener y operar el multimetro y el osciloscopio.

1.2. Objetivos Especificos:
El alumno sera capaz de:
1.1.2. Realizar el montaje de un circuito sencillo utilizando un proto-board.
1.2.2. Describir en detalle cada una de las funciones de un multimetro y de un osciloscopio.
1.3.2. Realizar célculo de errores experimentales.
1.4.2. Estimar el valor nominal de una resistencia a través de su codigo de colores.
1.5.2. Realizar mediciones de voltaje, corriente y resistencia con el uso de multimetros

analdgicos y digitales.

1.6.2. Realizar mediciones de periodo, voltaje en sefiales alternas y continuas.

2. Equipo de Medicién de Velocidades de ondas P y S en Nucleos de Rocas.
2.1. Objetivo General:

El alumno estard en capacidad de ensamblar el equipo de medicion de velocidades de
propagacion en nucleos de roca. Ademas sera capaz de medir la velocidad de las ondas P y S en
diferentes ntcleos de rocas.

2.2. Objetivos Especificos.

El alumno sera capaz de:

2.1.2. Describir el funcionamiento del equipo.

2.2.2. Conectar y calibrar el equipo.

2.3.2. Realizar mediciones de velocidades de ondas P y S con el equipo de medicion de

velocidades de propagacion de onda P y de onda S.
2.4.2. Manejara los conceptos basicos y las aplicaciones de dicha metodologia en el campo
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laboral, asi como también el conocimiento tedrico de las herramientas que poseen
un funcionamiento similar en el mercado.

2.5.2. Estard en capacidad de calcular los mddulos de elasticidad y de interpretar los
resultados obtenidos y sus vinculos con la naturaleza geologica del material.

3. Medicién de Conductividad y de Resistividad en Nucleos de Roca.
3.1. Objetivo General:

El estudiante estara en capacidad de realizar el montaje de la practica, de medir las caidas de
potencial y de calcular la resistividad. Ademas serd capaz de vincular los resultados con la
naturaleza de la roca en forma criticas.

3.2. Objetivos Especificos:

El alumno sera capaz de:

3.1.2. Describir el funcionamiento del equipo.

3.2.2. Realizar la conexion del instrumental que conforma la practica.

3.3.2. Efectuar las medidas de corriente y de caida de potencial para cada uno de los nticleos

estudiados.

3.4.2. Realizar los célculos de: resistividad y conductividad de cada uno de los nucleos.

3.5.2. Vincular los resultados obtenidos con la naturaleza de los nucleos.

3.6.2. Manejara los conceptos basicos y las aplicaciones de dicha metodologia en el campo

laboral, asi como también el conocimiento teérico de las herramientas que poseen
un funcionamiento similar en el mercado.

4. Uso del Teodolito Convencional.
4.1. Objetivo General:
El estudiante estard en capacidad de operar un teodolito convencional y de realizar el clculo y
el ajuste de una poligonal cerrada.
4.2. Objetivos Especificos.
El estudiante sera capaz de:
4.1.2. Calibrar el teodolito en condiciones reales.
4.2.2. Realizar la medicion de los angulos internos y externos de una poligonal cerrada y su
respectivo control de calidad.
4.3.2. Realizar el calculo y ajuste de una poligonal cerrada y el calculo del area de la misma.
4.4.2. Manejara los conceptos basicos y las aplicaciones de dicha metodologia en el campo
laboral, asi como también el conocimiento tedrico de la evolucion de los equipos
que poseen un funcionamiento similar en el mercado.

5. Métodos Gravimétricos.
5.1. Objetivo General:
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El estudiante estard en capacidad de mantener, calibrar y de operar un gravimetro. Sera
capaz de organizar la adquisicion de datos gravimétricos, procesar los mismos y de construir e
interpretar mapas de anomalia de aire libre.

5.2. Objetivos Especificos.

El estudiante sera capaz de:

5.1.2. Describir el principio de funcionamiento de los siguientes equipos: gravimetro,
altimetro digital, altimetro analdgico, sistema de posicionamiento global (GPS) y
sus areas de aplicacion.

5.2.2. Mantener, calibrar y operar los siguientes equipos: gravimetro, altimetro digital,
altimetro analdgico, sistema de posicionamiento global (GPS).

5.3.2. Adquirir datos gravimétricos en condiciones reales en una zona de interés geoldgico,
previamente elegida por el docente de la asignatura.

5.4.2. Procesar los datos y efectuar la construccion del mapa de anomalia de aire libre.

5.5.2. Elaborar mapas a través de interpolacion manual y con la ayuda de algoritmos
computacionales minimos cuadrados y kriging.

5.6.2. Realizar un analisis cualitativo del mapa de anomalia de aire libre ( méximos,
minimos, gradiente) y vincularlo con la geologia de superficie.

5.7.2. Elaborar perfiles gravimétricos y realizar un analisis cualitativo del comportamiento
observado con base en la geologia de superficie.

6. Métodos Magnéticos.
6.1. Objetivo General:

El alumno estard en capacidad de mantener, calibrar y operar un magnetdmetro. Sera capaz
de organizar la adquisicién de datos magnéticos, procesar los mismos y de construir € interpretar
el mapa de anomalia magnética.

6.2. Objetivos Especificos.

El estudiante sera capaz de:

6.1.2. Describir el principio de funcionamiento de los diferentes tipos de magnetémetros y

su area de aplicacion.

6.2.2. Mantener y operar el magnetometros.

6.3.2. Adquirir datos magnéticos en condiciones reales en una zona de interés geoldgico,

previamente elegida por el docente de la asignatura.

6.4.2. Procesar los datos y efectuar la construccion del mapa de anomalia magnética

6.5.2. Elaborar mapas a través de interpolacion manual y con la ayuda de algoritmos

computacionales minimos cuadrados y kriging.

6.6.2. Realizar un analisis cualitativo del mapa de anomalia magnética ( maximos, minimos,

gradiente) y vincularlo con la geologia de superficie.

6.7.2. Elaborar perfiles magnéticos y realizar un andlisis cualitativo del comportamiento
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8.2.2.
8.3.2.

8.4.2.

8.5.2.

observado en los mismos con base en la geologia de superficie.

7. Métodos Eléctricos con Corriente Continua.
7.1. Objetivo General:

El alumno serd capaz de describir los diversos tipos de equipos de prospeccion eléctrica en
corriente continua, asi como de calibrar, ensamblar, mantener y operar cada uno de los
dispositivos que componen el equipo para la realizacién de sondeos eléctricos verticales.

7.2. Objetivos especificos:
El alumno sera capaz de:
7.1.2. Describir los diversos tipos de equipos de prospeccion eléctrica que existen, su

principio de funcionamiento y su areas de aplicacion.

7.2.2. Mantener, calibrar y operar el equipo para sondeo eléctrico vertical.
7.3.2. Manejar a nivel tedrico y practico los diferentes tipos de geometrias para S.E.V.

(Dispositivo Wenner y Schlumberger) y su area de aplicacion.

y resistividades de las capas involucradas en el proceso.

7.4.2. Procesar los datos adquiridos con la ayuda del computador para determinar espesores

7.5.2. Correlacionar datos provenientes de S.E.V. realizados en una zona de interés

propuesta por el docente, para efectuar estudios de continuidad lateral (calicata) y
vincular los resultados con la geologia de la zona en estudio.

8. Métodos Eléctricos con Corriente Variable.

8.1. Objetivo General:

El alumno sera capaz de describir los diversos tipos de equipos de prospeccion eléctrica en

corriente variable, asi como de elaborar el archivo para el almacenamiento de datos

electromagnéticos, mantener y operar cada uno de los dispositivos que componen el equipo

electromagnético (Wadi).

8.2. Objetivos especificos:
El alumno sera capaz de:
8.1.2.

Describir el principio de funcionamiento y dareas de aplicacion
electromagnético.
Mantener y operar el equipo electromagnético (Wadi).
Descargar los datos almacenados en la memoria del equipo y de construir perfiles
electromagnéticos de componente real e imaginaria.
Filtrar los datos adquiridos a lo largo de un perfil con espaciamiento constante en una
zona de interés propuesta por el docente.
Correlacionar los perfiles de componente real e imaginaria con la geologia de
superficie.

de un equipo
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9. Métodos Sismicos.
9.1. Objetivo General:

El alumno sera capaz de mantener y operar la cdmara sismica de refraccion y reflexion
somera. Adquirira destreza en las técnicas de adquisicion, procesamiento e interpretacion de
datos sismicos de refraccion para aplicaciones en geotecnia.

9.2. Objetivos especificos:

El alumno sera capaz de:

9.1.2.

9.2.2.
9.3.2.

94.2.
9.5.2.

Enumerar las partes que conforman un equipo sismico de refraccion y reflexion y su
area de aplicacion.

Explicar el objeto de la prospeccion sismica.

Enumerar los pardmetros fisicos susceptibles de ser medidos directamente con los
métodos sismicos.

Enumerar los alcances y las limitaciones del método sismico de refraccion.

Describir en detalle cada una de las partes del equipo sismico de refraccion y
reflexion.

9.6.2. Describir el principio de funcionamiento de los ge6fonos e hidréfonos.
9.7.2. Conectar, configurar y realizar mediciones con el equipo sismico de refraccion y

reflexion.

9.8.2. Interpretar y construir perfiles del subsuelo somero a través de sismica de refraccion.
9.9.2. Deducir los tiempos de llegada para un semiespacio estratificado horizontalmente.
Calcular las velocidades, espesores y buzamiento de los refractores en un perfil
utilizando el método clasico. El cual ha sido adquirido en una zona de interés
propuesta por el docente.
Citar tres aplicaciones del método sismico de reflexion 2D y 3D.
Citar las diferencias del método sismico de reflexion con el método sismico de

9.10.2.

9.11.2.
9.12.2.

refraccion.

10. Actividad de Campo.
181.%3. 5
El alumno aplicara los conocimientos adquiridos en las sesiones de teoria y practica a un
problema real. Utilizando los diferentes métodos de campo: métodos eléctricos en corriente
continua, métodos eléctricos en corriente variable, métodos gravimétricos, métodos magnéticos
y métodos sismicos. La aplicacion de los mismos tiene por objetivo caracterizar una zona de
interés geoldgico, para afianzar los conocimientos y destrezas del estudiante.
281.9%3. Objetivos especificos:
El alumno sera capaz de:
181.%3.2. Planificar la adquisicion de datos de campo natural y de campo artificial.
281.%3.2. Realizar el procesamiento de los datos adquiridos en campo y realizar sus
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respectivas correcciones.

381.%3.2. Correlacionar los datos adquiridos en campo de los diferentes métodos para
caracterizar la zona de estudio.

481.%3.2. Elaborar un informe donde se integren los datos de geologia de superficie con
la informacién geofisica.

CONTENIDO

1. PROGRAMA SINOPTICO

1.1. Principio de funcionamiento, tedrica que sustenta la aplicacion de la metodologia,
calibracion, mantenimiento, operacion y areas de aplicacion de cada uno de los siguientes
equipos: a ) osciloscopio, multimetro analdgico y digital, b) medidor de velocidades de
propagacion en nucleos de roca, ¢) conductivimetro, d) gravimetro, €) magnetometro, f)
sistema de posicionamiento global (GPS), g) teodolito, h) altimetro digital y analédgico, 1)
equipo para sondeo eléctrico vertical en corriente continua, j) equipo para adquisicion de
datos electromagnéticos, k) sismografo.

2. TEMARIO

2.1. Multimetro y osciloscopio (7 horas).

2.1.1. Partes que lo conforman, descripcion y principio de funcionamiento.
2.1.2. Conceptos basicos de ley de Ohm y de anélisis de onda.

2.1.3. Calibracion y mediciones.

2.1.4. Pruebas instrumentales.

2.2. Equipo de medicién de velocidad de propagacion de onda P y S en nucleos de roca (9

horas).

2.2.1. Fundamentos tedricos del funcionamiento del equipo.

2.2.2. Conceptos basicos de teoria de elasticidad y de propagacion de onda.
2.2.3. Medicion del tiempo muerto y su significado fisico.

2.2.4. Medicion de las velocidades de onda P y S en ntcleos de roca.

2.2.5. Calculo de las constantes elésticas para cada uno de los nucleos.

2.3. Equipo para medicion de conductividad y resistividad en niticleos de roca (9 horas).

2.3.1. Conceptos basicos y herramientas que poseen un comportamiento similar.
2.3.2. Fundamentos fisicos de la metodologia para la estimacion de Ila
resistividad y de la conductividad.
2.3.3. Medicion de la caida de potencial y de la corriente.
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2.3.4. Montaje de la experiencia practica.
2.3.5. Célculo de la resistividad y de la conductividad.
2.4. Teodolito convencional (7 horas).
24.1. Fundamento del funcionamiento y descripcion de los diversos tipos de
teodolito.
24.2. Calibracion, mediciones y control de calidad de las mediciones en campo.
2.4.3. Célculo y ajuste de una poligonal cerrada.
2.4.4. Célculo de area de una poligonal cerrada y sus aplicaciones en el campo
de la geofisica.
2.5. Meétodos gravimétricos (14 horas).
2.5.1. Fundamentos de funcionamiento, calibracién y mantenimiento del gravimetro.
2.5.2. Conceptos generales sobre los métodos gravimétricos y su evolucion en el tiempo.
2.5.3. Adquisicion y procesamiento de datos gravimétricos.
2.5.4. Correccion por deriva.
2.5.5. Definicién de correcciones gravimétricas (aire libre, Bouguer y topograficas).
2.5.6. Definicion de anomalia de aire libre y anomalia de Bouguer.
2.5.7. Construccion de mapas de anomalia de aire libre (interpolacion manual e
interpolacion con la ayuda del computador)
2.5.8. Introduccion a los diferentes métodos de interpolacion, ventajas y desventajas.
2.6. M¢étodos Magnéticos (9 horas).
2.6.1. Fundamentos de funcionamiento, calibracion y mantenimiento del
magnetometro.
2.6.2. Conceptos generales sobre los métodos magnéticos y su evolucion en el
tiempo.
2.6.3. Adquisicion y procesamiento de magnéticos.
2.6.4. Aplicaciones de los métodos magnéticos.
2.6.5. Construccion de mapas de anomalia magnética (interpolacion manual e
interpolacion con la ayuda del computador).
2.7. Meétodos Eléctricos con Corriente Continua (15 horas).
2.7.1. Fundamentos del método, instalacién y mantenimiento de equipos.
2.7.2. Conceptos generales sobre los métodos eléctricos en corriente continua y
su evolucion en el tiempo.
2.7.3. Definicion y origen de las corrientes pardsitas.
2.7.4. Geometria de adquisicion del sondeo eléctrico vertical Schlumberger,
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2.7.5. Geometria de adquisicion del sondeo eléctrico vertical tipo Wenner,
alcances y limitaciones.
2.7.6. Procesamiento de datos adquiridos en un sondeo eléctrico vertical.
2.7.7. Definicion de calicata y sus aplicaciones.
2.7.8. Construccion de corte geoeléctricos del subsuelo.
2.7.9. Interpretacion de los resultados.
2.8. Me¢étodos Eléctricos con Corriente Variable (13 horas).
2.8.1. Fundamentos del método y mantenimiento de equipos.
2.8.2. Conceptos generales sobre los métodos eléctricos en corriente variable y su
evolucion en el tiempo.
2.8.3. Definicién y origen de los equipos electromagnéticos que trabajan con bajas
frecuencias (VLF, Very Low Frecuency).
2.8.4. Metodologia para la configuracion del equipo electromagnético.
2.8.5. Geometria para la adquisicion de datos electromagnéticos.
2.8.6. Descarga de los datos del equipo (Wady), aplicacion de filtros numéricos para
ruidos ambientales.
2.8.7. Perfilaje electromagnético, alcances y limitaciones.
2.8.8. Construccion e interpretacion de perfiles electromagnéticos.
2.9. Me¢étodos Sismicos (15 horas).
2.9.1. Fundamentos del método, instalacion y mantenimiento de equipos.
2.9.2. Conceptos generales del método de refraccion sismica.
2.9.3. Aspectos practicos de la adquisiciéon de datos sismicos de refraccion.
2.9.4. Interpretacion sismica de refraccion por el método de los tiempos interceptos.
2.9.5. Limitaciones del método de refraccion.
2.9.6. Conceptos basicos de sismica de reflexion.
2.9.7. Aplicaciones del método sismico de reflexion
2.9.8. Fuente e instrumental utilizado en sismica de reflexion.
2.9.9. Analisis e interpretacion de secciones sismicas.
ESTRATEGIAS

Exposicion, demostracion de utilizacion de instrumentos de medicion

RECURSOS

Pizarrdn, instructivos impresos, instrumentos de medicion

| EVALUACION
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La evaluacion de la materia se efectuard de la forma siguiente:

2 examenes parciales 20% c/u: 40%
4 Pruebas cortas 2,5% c/u: 10%
Informe y defensa trabajo de campo 20%
Practica 30%
Total 100%

Para aprobar la asignatura es necesario aprobar la practica. Si un estudiante no aprueba la practica no
tiene derecho a reparacion.

Si un estudiante aplaza la teoria, entonces no se le sumara la nota de la practica, pero tiene derecho al
examen de reparacion.

REQUISITOS

Fisica General II (0332)
Introduccién a la Geofisica (3384)
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