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1. PROPOSITO

Capacitar al estudiante de Ingenieria Mecanica para explicar el comportamiento de los fluidos
incompresibles y compresibles, en reposo y movimiento, empleando de manera sistematica los principios de
la Fisica, Mecanica Clasica e los instrumentos de la Matematica Aplicada, para aplicar las ecuaciones y
relaciones de la Mecénica de Fluidos, en la solucién de problemas de almacenamiento y transporte de
liquidos y gases, conversion de energia, resistencia al avance de cuerpos sumergidos, difusion, y
fundamentar el desarrollo de estudios especializados.

2. OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE

2.1 Objetivo general

Dotar al estudiante de conocimientos, informacion y criterios que le permitan identificar, plantear y resolver
problemas tecnologicos de mecanica de fluidos y capacitarlo para cursar estudios de nivel superior en el
area. Para ello se fijan los objetivos mencionados en los parrafos siguientes.

2.2 Objetivos especificos

Tema 1. Flujos internos.
Al concluir el Tema 1 el alumno debe ser capaz de:

e Estimar los efectos viscosos en flujos internos incompresibles.

e Evaluar los efectos de distribucion de velocidad a la entrada de un conducto en el perfil de
velocidad y gradiente de presion a lo largo del mismo.

e Resolver las ecuaciones de Navier-Stokes para casos simples de flujo laminar.

e Resolver problemas de flujo turbulento mediante la teoria de Prandtl. Estimar las pérdidas de carga
en un tubo mediante la ecuacion de Darcy-Weisbach y las pérdidas de carga menores en accesorios
mediante coeficientes empiricos. Trazar las lineas de energia y gradiente hidraulico en sistemas de
tuberia.

e Resolver problemas simples de flujo uniforme en canales abiertos aplicando la ecuacién de Darcy-
Weisbach y la formula de Chezy-Manning.
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Tema 2. Flujos externos.
Al concluir el Tema 2, el alumno debe ser capaz de:

Identificar el perfil de velocidad vinculado a la separacion del flujo y relacionarlo con el gradiente
de presion adverso.

Aplicar la data de coeficiente de arrastre de cuerpos inmersos. Identificar el desprendimiento de
vortices en el flujo sobre cuerpos inmersos. Plantear la necesidad de dar forma aerodinamica a
cuerpos sometidos a flujo. Reconocer la aparicion de la cavitacion en cuerpos sometidos a flujos.
Estimar los efectos de sustentacion y arrastre en perfiles de ala a partir de data experimental.
Determinar las funciones de corriente y potencial para flujo irrotacionales.

Evaluar, para una placa plana, los nimeros de Reynolds critico y local, el espesor de capa limite
laminar y turbulenta.

Estimar, aproximadamente, el efecto de la capa limite sobre el gradiente de presion.

Tema 3. Flujo compresible.
Al concluir el Tema 3, el estudiante debe ser capaz de

Aplicar la forma integral de las ecuaciones de continuidad, momentum y energia para resolver
problemas unidimensionales de flujo compresible.

Evaluar las caracteristicas cinematicas y dinamicas del flujo compresible isentropico en una tobera
convergente-divergente.

Evaluar las propiedades cinemadticas y termodinamicas corriente arriba y corriente abajo de una
onda de choque normal.

Evaluar las propiedades cinematicas y termodindmicas en un flujo con friccion a lo largo de un tubo
y referirlas a una curva de Fanno.

Evaluar las propiedades cinemadticas y termodinamicas en un flujo con transferencia de calor a lo
largo de un tubo y referirlas a una curva de Rayleigh: Flujo en gasoductos.

Evaluar las propiedades cinematicas y termodindmicas del flujo a través de ondas de choque
oblicuas.

Tema 4. Mediciones en mecanica de fluidos.
Al concluir el Tema 4, el estudiante debe ser capaz de:

Manejar los conceptos y técnicas que se aplican para medir parametros de flujo.
Medir la presion mediante mandmetro diferencial, tubo Bourdon y transductores de presion.
Medir la velocidad mediante particulas, tubo Prandtl, anemémetro y velocimetro laser-doppler.
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e Medir caudales mediante el método velocidad-area, placa orificio, tubo Venturi, codo, rotdmetro,
medidor de esfuerzo, medidor electromagnético y medidor acustico.

e Visualizar flujos mediante rastreadores y medidores de indice de refraccion. Adquirir y analizar
data

Tema 5. Mecanica de fluidos ambiental.
Al concluir el Tema 5, el estudiante debe ser capaz de:
e Estimar el transporte de momentum, calor y masa en funcion de sus gradientes de concentracion
respectivos.
e Estimar el transporte de calor y masa por difusién y por adveccion en un liquido.
e Estimar el transporte de masa, calor y energia, por difusion turbulenta y dispersion en un liquido.
e Evaluar los coeficientes de transporte en el ambiente.

3. EVALUACION

Se realizaran por lo menos tres (3) examenes parciales que podran consistir de una parte tedrica y otra de
problemas de aplicacion. El promedio de las calificaciones obtenidas en estos exdmenes valdra el 90% de la
calificacion definitiva.

El promedio de las calificaciones de los informes de laboratorio valdra el 10% de la calificacion definitiva.
Se efectuara un examen de reparacion para quienes no han aprobado la asignatura en los examenes
parciales, y cuya calificacion valdra el 100% de la definitiva.

4. CONTENIDO
4.1 Sindptico
4.1.1 Teoria

Flujos internos. Flujos externos. Flujo compresible. Mediciones en mecéanica de fluidos. Mecanica de
fluidos ambiental.

4.1.2 Laboratorio

Flujo interno. Flujo externo. Flujo Potencial. Flujo subsénico. Flujo supersénico.
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4.2 Detallado
4.2.1 Teoria

Tema 1. Flujos internos.
Introduccion. Flujo de entrada y flujo desarrollado. Flujo laminar entre placas paralelas. Flujo laminar entre
cilindros giratorios. Flujo turbulento en tuberias. Flujo turbulento uniforme en canales abiertos.

Tema 2. Flujos externos.
Introduccion. Separacion. Arrastre de cuerpos inmersos. Sustentacion y arrastre de perfiles de ala. Flujo
potencial. Teoria de la capa limite.

Tema 3. Flujo compresible.

Introduccion. Velocidad del sonido y nimero de Mach. Flujo isentrépico en toberas. Onda de choque
normal en toberas convergentes-divergentes. Flujo de vapor en una tobera. Flujo adiabatico con friccion en
un ducto. Flujo con transferencia de calor en un ducto. Flujo isotérmico. Onda de choque oblicua. Ondas
isentrépicas de expansion.

Tema 4. Mediciones en mecanica de fluidos.
Introduccion. Medicién de parametros de flujo local. Medicién de caudal. Visualizacion de flujo.
Adquisicién y analisis de data.

Tema 5. Mecanica de fluidos ambiental.

Introduccion. Procesos de transporte de fluidos. Ecuaciones fundamentales de masa y calor. Transporte
turbulento. Evaluacién de transporte en el ambiente.

4.2.2 Laboratorio

Practica 1. Flujo interno. Introduccion. Ecuacion de Darcy-Weisbach. Determinacion del coeficiente de
friccion en una tubo liso.

Practica 2. Flujo externo. Introduccion. Evaluacion de la presion alrededor de un cilindro sometido a un
flujo quasi-uniforme. Comparacion con los resultados para el caso no-viscoso.
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Practica 3. Flujo potencial. Introduccion. Ecuacion de Laplace. Flujo potencial. Analogia eléctrica.
Verificacion experimental de flujos potenciales en la cuba reoeléctrica.

Practica 4. Flujo subsénico. Introduccion. Determinacion del coeficiente de descarga de una tobera
convergente. Distribucion de presion a lo largo de la tobera.

Practica 5. Flujo supersonico. Introduccion. Visualizacion de una onda de choque normal en una tobera
convergente-divergente, mediante el dispositivo de Schlieren.

5. ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

El curso se dicta en dos sesiones semanales, una de dos horas y otra de tres horas. Estas cinco horas

se distribuyen en tres (3) horas de teoria y dos (2) de practica.

A modo de recordatorio y ubicacion en el contexto del curso, al inicio de la clase el profesor hace un breve
recuento de lo tratado en la clase anterior.

Se estimula el estudio y la lectura del texto de la tematica de la asignatura mediante preguntas del profesor
al estudiante, efectuadas después del recuento inicial y otras intercaladas en la clase. Esto permite pulsar el
seguimiento a la exposicion teorica y a los ejemplos desarrollados en clase.

6. MEDIOS INSTRUCCIONALES

Para alcanzar los objetivos planteados se emplean el texto y la bibliografia citados en el programa de la
asignatura, todos disponibles en la Biblioteca de la EIM.

En clase se utiliza la pizarra magnética y los marcadores de colores para mostrar y destacar partes de la
exposicion.

En el analisis de los flujos de fluidos y en la solucion de problemas se aplican esquemas, graficos y tablas,
algunas de estas ultimas computarizadas.

Para la visualizacion del movimiento de fluidos se emplean figuras y esquemas presentados en
transparencias, material impreso y multimedia.

7. REQUISITOS

Formales: Mecénica de Fluidos I (4721).
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Académicos: Manejar los conceptos y ecuaciones basicas de la mecanica de fluidos y la descripcién del
movimiento de los mismos.

8. UNIDADES

Cuatro (4) unidades.

9. HORAS DE CONTACTO

La asignatura tiene dos sesiones semanales, una de tres (3) horas y otra de dos (2) horas. Estas cinco (5)
horas se distribuyen en tres (3) horas de teoria y dos (2) hora de practica, todas impartidas por profesores
especialistas en la asignatura.

El laboratorio de la asignatura se dicta en una sesion de dos horas quincenales.

10. PROGRAMACION CRONOLOGICA

Tema 1 2 4 Totales
Horas Totales 15 14 15 13 17 74
Horas de Teoria 9 10 10 10 49
Horas de Practica 3 3 3 3 3 15
Horas de Laboratorio 2 2 2 4 10

Ademas se tienen al menos tres (3) examenes parciales de dos (2) horas cada uno, con lo que se completan
80 horas durante el semestre.
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