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PROPOSITO

El propésito basico de la asignatura es iniciar el alumno en el estudio de los principios
involucrados en el procesamiento de materiales ceramicos.

Con los conocimientos que se adquieran en el desarrollo del curso, se podra analizar y
evaluar técnicamente las operaciones necesarias para la preparacion, manejo, beneficio y
transformacién de la materia prima para luego seguir con los procesos fundamentales en
la obtencion de un producto ceramico.

Con este curso el alumno tendra una vision general sobre los materiales cerdmicos que
hoy en dia son de gran importancia para un ingeniero dedicado al area de Metalurgia y
Ciencia de los Materiales.

OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE:

1. INTRODUCCION

1.1 Objetivo General

El alumno ser& capaz de:

1.2.1 Definir ceramica
1.2.2 Distinguir entre ceramicas tradicionales y ceramicas avanzadas.
1.2.3 Conocer los problemas actuales que se presentan con los materiales
ceramicos.
1.2.4 Conocer las rutas tipicas de procesamiento para lograr un producto final.
1.2.5 Comprender las correlaciones existentes entre las propiedades finales y las
variables del proceso.

2. PoLvos CERAMICOS:

2.1 Objetivos General

El alumno adquirird conocimientos sobre los tipos de materias primas disponibles,
asi como su transformacion en compuestos adecuados Yy la caracterizacion de
estos compuestos para su procesamiento.

2.2 Objetivos Especificos

El alumno debe ser capaz de:

2.2.1 Identificar los distintos tipos de materias primas disponibles en la
naturaleza.

2.2.2 Conocer los procesos para la obtencion de polvos comunes.

2.2.3 Conocer los procesos para la obtencion de polvos especiales.
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2.2.4 Definir particulas primarias, aglomerado, particulas y granulos.

2.2.5 Identificar las caracteristicas de un sistema pulvurento.

2.2.6 Conocer el método para caracterizar el sistema pulvurento.

2.2.7 Determinar tamafo, forma, superficie especifica, densidad y estructura de
poros.

3. PRINCIPIOS GENERALES DEL PROCESAMIENTO DE CERAMICAS
3.1 Objetivos Generales

El alumno serd capaz de entender el comportamiento mecanico de un sistema
pulvurento, analizando los parametros involucrados en la descripcion del
empaguetamiento de sistema de particulas y el comportamiento del flujo y de
deformacién de polvos cohesivos.

3.2 Objetivos Especificos
El alumno ser& capaz de:

3.2.1 Clasificar los tipos de empaguetamiento de sistemas.
3.2.2.1 Sistemas monomodales.
3.2.2.2 Sistemas bimodales.
3.2.2 Analizar empaquetamientos de distribuciones continuas.
3.2.3 Conocer el efecto del empaquetamiento de particulas.
3.2.4 Definir reologia y viscosidad.
3.2.5 lIdentificar los diferentes tipos de comportamientos reoldgicos.
3.2.6 Conocer los modelos de comportamiento reoldgico.
3.2.7 Analizar la viscosidad de sistemas reales
3.2.7.1Sistema liquido
3.2.7.2Soluciones con aditivos
3.2.8 Indicar las fuerzas que actlan en sistemas potenciales.
3.2.9 Definir potencial zeta.
3.2.10 Enumerar las caracteristicas de las macromoléculas.
3.2.11 Analizar el efecto de la energia potencial total de particulas en suspension.
3.2.12 Determinar las caracteristicas de la coagulacion.

4. METODOS DE CONSOLIDACION DE POLVOS:
4.1 Objetivos Generales

El alumno adquirird conocimientos generales acerca de tecnologias existentes
para la consolidacién de polvos ceramicos.
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4.2 Objetivos Especificos

El alumno ser& capaz de:

42.1

4.2.2

4.2.3

desventajas.

ventajas y desventajas.

5. SECADO Y PROCESOS DE SINTERIZACION:

5.1 Objetivos Generales

Conocer los principios generales del proceso de prensado, sus ventajas y

Conocer los principios generales de la tecnologia de vaciado de
suspensiones, sus ventajas y desventajas.
Conocer los principios generales del proceso de conformado plastico, sus

El alumno serd capaz de entender los principios generales de los procesos de
secado y sinterizacioén, como también las variables que afectan dichos procesos.

5.2 Objetivos Especificos

El alumno sera capaz de:

521
522
523
524
525
526

CONTENIDO:

1. PROGRAMA SINOPTICO:

Conocer los principios generales del proceso de secado.
Conocer los principios generales de la presinterizacion.
Conocer los principios generales del proceso de sinterizacion.
Indicar las variables que afectan la sinterizacion.
Entender los cambios que ocurren durante la sinterizacion.
Identificar los defectos microestructurales producidos durante el proceso.

Introduccién. Obtencion de polvos cerdmicos. Caracterizacion y especificaciones de
los polvos ceramicos. Empaquetamiento de particulas. Principios de reologia de
suspension. Principios de quimica de sistemas coloidales. Consolidacion de polvos.
Prensado, vaciado de suspensiones, conformado plastico. Secado. Presinterizado.
Sinterizacion.

2. TEMARIO:

2.1 Introduccién:

2.1.1 Breve historia de la tecnologia de las ceramicas.
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2.2

2.1.2 Procesamiento ceramico industrial.
2.1.3 Ciencia en el procesamiento ceramico.

Polvos Ceramicos:

2.2.1 Obtencién de polvos cerdmicos
2.2.1.1 Polvos comunes
2.2.1.2 Polvos especiales

2.2.2 Caracterizacion y especificaciones de los polvos ceramicos.
2.2.2.1 Particulas primarias, aglomerados, particulas y granulos.
2.2.2.2 Especificaciones de la materia prima.
2.2.2.3 Caracteristicas de un sistema pulvurento y métodos usados para su
caracterizacion.
2.2.2.4 Tamafio y forma de particulas, métodos de medicion.
2.2.2.5 Densidad, estructura de poros y area superficial especifico.

2.3 Principios Generales Del Procesamiento De Ceramico:

2.3.1 Empaquetamiento de particulas
2.3.1.1 Empaquetamiento de sistemas monomodales.
2.3.1.2 Empaquetamiento de sistemas bimodales.
2.3.1.3 Empaquetamiento de distribuciones contindas.
2.3.1.4 Problemas en el empaqguetamiento.

2.3.2 Principios de reologia de suspensiones:
2.3.2.1 Definicion de reologia y viscosidad
2.3.2.2 Origen de la viscosidad.
2.3.2.3 Principales tipos de comportamiento reoldgico.
2.3.2.4 Modelos de comportamiento reoldgico.
2.3.2.5 Viscosidad de sistemas reales.

2.3.3 Principios de sistemas coloidales.
2.3.3.1 Fuerzas actuantes en un sistema coloidal
2.3.3.2 Potencial zeta (§).
2.3.3.3 Caracteristicas de las macromoléculas.
2.3.3.4 Energia potencial total de particulas en suspensiones.
2.3.3.5 Coagulacion.

2.4 Métodos De Consolidacion De Polvos Ceramicos.

2.4.1 Prensado.
2.4.2 Vaciado de suspensiones.
2.4.3 Proceso de conformado plastico.
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2.5 Secado Y Proceso De Sinterizacion:

2.5.1 Secado.

2.5.2 Presinterizacion.

2.5.3 Sinterizacion.
2.5.3.1 Aspectos generales.
2.5.3.2 Variables que afectan la sinterizacion.
2.5.3.3 Cambios durante la sinterizacion.
2.5.3.4 Defectos microestructurales.

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

La asignatura se dictara en 16 periodos semanales. Cada periodo constara de 3 horas de
clases.

El tiempo total se distribuira por temas de la siguiente forma:

Tema 1: 3 horas
Tema 2: 9 horas
Tema 3: 18 horas
Tema 4: 9 horas
Tema 5: 9 horas

En cada tema se trabajara con ejemplos especificos que seran discutidos en clase.

MEDIOS INSTRUCCIONALES O RECURSOS

Se emplearan como medio instruccionales clase magistrales, acompafiado del trabajo y
discusion en equipo de ejemplos escogidos, ademas de la realizacion de un proyecto o
trabajo que deberan ejecutar los estudiantes.

Los trabajos seran definidos desde el inicio de clase. Constara de una (1) exposicién
oral y 1 parte escrita para cada uno de los proyectos.

Se emplearan como recursos, los recursos audiovisuales disponibles en la Escuela de
Ingenieria Metallrgica y Ciencia de los materiales, a saber, retroproyector de
transparencia, retroproyector de opaco, video beam.

PLAN DE EVALUACION

La evaluacion de los alumnos se realizara de la siguiente forma:

1. Dos examenes parciales que constituird el 70% de la nota final. En el primer
examen parcial se evaluaran los temas 1, 2 y 3 hasta 2.3.2, mientras que en el
segundo parcial se evaluard el tema Il punto 2.3.3, temas 4y 5.
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2. Un trabajo final que sera indicado al estudiante desde el primer mes de actividades
con un valor de 30% de la nota final y Consta de una (1) exposicibn oral y 1
parte escrita para cada uno de los proyectos.

En la parte oral se evaluara los siguientes aspectos en cada exposicion:

Expresion y terminologia verbal empleada
Claridad de Exposicion
Dominio de Exposicién
Uso de recursos: Contenido de material de apoyo y calidad del
material de apoyo.
La evaluacion de la parte escrita contemplara los siguientes aspectos:
= Presentacion
= Contenido
» Referencias Bibliografica empleada.

En resumen la evaluacion de los alumnos se realizard como sigue

ler. Parcial 35%
2do. Parcial 35%
Trabajo o proyecto final 30%
Total 100%

REQUISITOS

Para cursar esta materia el alumno debera haber aprobado la asignatura Pirometalurgia
(6421), estructura y propiedades de los materiales cerdmicos (6314) y 120 unidades.
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