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PROPOSITO:

La asignatura Laboratorio de yacimientos, tiene como objetivo esencial dotar a los estudiantes
de conocimientos practicos en la determinacion de las propiedades de fluidos de las rocas del
yacimiento. De los diferentes métodos que existen para la determinacion de esas propiedades,
asi como el rango de los distintos aparatos de medicion de esas mismas propiedades.

OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE:

Los objetivos especificos para el aprendizaje de esta asignatura son:

TRABAJO PRACTICO No 1

El estudiante aprendera:

POROSIDAD

Manipulacién y destreza en el manejo del porosimetro de hielo.

a.
b. A establecer ventajas y limitaciones para el uso del mencionado porosimetro.

e

o

Aplicar la ley de Boyle con la utilizacion del porosimetro de hielo.

A diferenciar las formas de determinar los parametros de que depende la porosidad.

Interpretar los resultados obtenido en el laboratorio.

!

Analizar las desviaciones de los resultados y su alejamiento de lo esperado.

g. A establecer la importancia de la propiedad en estudio y el porqué de su determinaciéon

en la practica.
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TRABAJO PRACTICO N° 2 PERMEABILIDAD

El estudiante aprendera:

a. Manipulacion y destreza en el permedmetro Gas de la Ruska.

b. Identificar cada una de las partes que integra el equipo.

c. Establecer ventajas y limitaciones para el uso del parametro Ruska
d. Interpretacion del significado de graficos, diagramas y figuras.

Interpretar los resultados obtenidos en el laboratorio.
f. Analizar las desviaciones de los resultados, su alejamiento de lo esperado.

g. Establecer la importancia de la ingenieria de yacimiento.

TRABAJO PRACTICO N° 3 PRESION CAPILAR

El estudiante aprendera

a. Habilidad y destreza en el manejo del aparato para medir presion capilar.
b. Manejo instrumental de equipos con la manipulacion de valvulas. El porqué de su uso.
c. Identificacion de las distintas partes de que esté estructurado el mencionado aparato.
d. Identificar diagrama.
Analizar diagramas.
f. Correlacionar graficos tomados como base los obtenidos en el Laboratorio.
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g. A interpretar los resultados obtenidos en el laboratorio con lo representativo en el yacimiento.
h. Analizar las desviaciones de los resultados, su alejamiento de lo esperado.

i.  Establecer la importancia de la presion capilar en las rocas de yacimientos.

TRABAJO PRACTICO N° 4 VISCOSIDAD

El estudiante aprendera:

a. Manipulacion y destreza en el manejo del viscosimetro Ostwald.
b. Manipulacion y destreza en el manejo del viscosimetro Saybolt.

. Identificar cada una de las partes de la que estan formados ambos viscosimetros.

o

d. Seleccionar el viscosimetro Ostwald adecuado de acuerdo a la propiedad en estudio.

e. Establecer la relacion de la aplicacion de ambos viscosimetros respecto a las diferentes

temperaturas posibles a utilizar.
f. Interpretar los resultados obtenidos en el laboratorio.
g. Analizar las desviaciones de los resultados, su alejamiento de lo esperado.

h. Establecer la importancia de la viscosidad en la Ingenieria de Yacimientos.
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TRABAJO PRACTICO N°5 TENSION SUPERFICIAL

El estudiante aprendera:

Manipulacién y destreza en el manejo del tensiometro de Du Nouy.

Identificar cada una de las partes que lo integran.

Interpretar los resultados obtenidos en el laboratorio.

Analizar las desviaciones de los resultados, su alojamiento de lo esperado.
Establecer la importancia de la tension superficial en la Ingenieria de Yacimientos.

© oo o

TRABAJO PRACTICO N° DETERMINACION DE_°API Y _CONTENIDO DE
AGUAY SEDIMENTOS

El estudiante aprendera:

a. Manipulacion de los hidrometros para determinacion de Gravedad API.
b. Analizary calcular la gravedad API a una temperatura Standard.
c. Manejo de las técnicas de centrifugacion para determinar contenido de agua y sedimentos en

Muestra de crudo.

d. Establecer la importancia de la determinacion de API, Agua y sedimentos en la industria petrolera.

e. Manejo de equipos de destilacion para determinar el contenido de agua en muestras de crudo.
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EVALUACION:

1. Evaluacion de conocimientos previa a cada practica mediante pruebas escritas u orales.
2. Apreciacion del trabajo de laboratorio en cada una de las practicas (asistencia, organizacion,

interrogatorio)

3. Informes de laboratorio entregados quince (15) dias después de realizada cada practica.

4. Examenes parciales.

Nota: La realizacion de la practica estard sujeta a aprobacion de la prueba preliminar a la realizacion
de la practica. De no aprobar no podra realizar la practica respectiva.

VALORACION:

I. 20 %
2. 15 %
3. 40 %
4. 25 %

CONTENIDO:

Programa Sindptico:

Trabajos practicos de porosidad, permeabilidad, presion capilar, viscosidad, tension superficial,
°APIl y contenido de agua y sedimentos
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ProgramaDetallado:
TRABAJO PRACTICO N° 1 POROSIDAD

Consulta: Duracion 1 %2 a 2 horas.

Definiciones. Diferentes métodos para su determinacion. Tipos de porosidad. Explicacion del manejo
del porosimetro de hielo. Fundamentos teoricos de los métodos, ventajas y desventajas de ambos
métodos. Identificacion de sus partes funcionamiento general y especifica en presencia del equipo para
el reconocimiento de c/u de sus partes, ventajas y desventajas del método.

PRACTICA: Duracién 4 horas.

Utilizacion del porosimetro hielo. Determinacion del volumen total. Determinacion del volumen de
poroso. Determinacion de la porosidad.

TRABAJO PRACTICO N°2 PERMEABILIDAD

Consulta: Duracién de 1 hora a 1 % horas.

Explicacion de la utilizacion del permeametro. Sus principios y operacion. Procedimiento operacional.
Utilizacion de la ecuacion de Darcy para flujo de gases. Generalidades de la misma.

Practica: Duracion 4 horas.
Determinacion de la permeabilidad a distintos nicleos. Determinacion de la viscosidad del aire o gas

(graficos). Determinacion de las dimensiones de los nucleos (areas y didmetro). Lectura de la
temperatura del gas (termometro). Fijacion de la rata de flujo (grafico).
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TRABAJO PRACTICO N°3 PRESION CAPILAR

Consulta: Duracion 2 a %2 a 3 horas.

Definicion. Explicacion del aparato para medir presion capilar Visualizacion del fenomeno de
capilaridad con aparatos existentes en la Escuela. Explicacion y andlisis de grafica y diagramas.
Procedimiento operacional. Métodos para determinacion de presion capilar. (generalidades).

Practica:  Duracidn 4 horas.

Determinacion de las presiones indicadas (lectura en el aparato). Determinacion de las presiones
corregidas. Determinacion del volumen desplazado (cc). Determinacion de la correccion P-V (cc).
Determinacion de la saturacion de salmuera en porcentaje de volumen poroso.

TRABAJO PRACTICO N° 4 VISCOSIDAD

Consulta: Duracién 1 % a 2 horas.

Escogencia de un Viscosimetro de calibracion.
Determinacion de Viscosidad cinematica a 100 y 210° F para los viscosimetros Ostwald y Saybolt.

TRABAJO PRACTICO N°5 TENSION SUPERFICICAL

Consulta: Duracion 1 a % hora.

Definicion. Fundamentos del método de Anillo. Tensiometro Fisher.
Funcionamiento y manejo del mismo. Procedimiento operacional.
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Practica: Duracién 1 a %4 hora

Determinacion de la tension superficial (agua-aire) .

Determinacion de la tension superficial (aire-agua).

Determinacion de la tension superficial (crudo-agua).
Determinacion de la tension superficial (agua-crudo)

Determinacion de la tension superficial de algunas sustancias puras.

TRABAJO PRACTICO N° 6 DETERMINACION DE °API Y CONTENIDO DE AGUA
Y SEDIMENTOS.

Consulta: Duracion 1 hora.

Definicion. Explicacion del uso de los hidrometros. Temperatura de medicion. Conversiones a
temperaturas estandar. Factoras que influyen en las gravedades API. Descripcion de las técnicas para
determinar contenidos de agua y sedimentos. Importancia de estas determinaciones.

Practica: Duracion 4 horas.

Determinacion de las gravedades API de diferentes crudos a temperaturas de laboratorio. Conversion de

API a 60° F. Determinacion del contenido de agua y sedimentos de diferentes crudos por centrifugacion
utilizando un solvente.

REQUISITO: El contenido de agua por destilacion.

Formal: Tener aprobado la asignatura Ingenieria de Yacimientos I (7401), Laboratorio de Fisica
Instrumental. (0335) y Laboratorio basico de Quimica (0445)
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HORAS DE CONTACTO:

La asignatura tiene cuatro (4) horas de practica semanal y las consultas duran de 1 a 2 horas por cada
grupo de practica dependiendo del tipo de practica

PROGRAMACION CRONOLOGICA:

Cada practica tiene una duracion de cuatro (4) horas y las horas de consulta son variables, dependiendo
de la complejidad de la practica, oscilan entre 1 hora y 2 horas de duracion. Es requisito obligatorio ir a
las consultas antes de la realizacion de la practica a los diferentes grupos, no mayor de tres grupos por
consultas, y los grupos estdn integrados por tres (3) estudiantes como maximo.

BIBLIOGRAFIA:

-Laboratorio de Ingenieria de Yacimientos publicaciones INPELUZ (1977).

-Pirson, Sylvain J. “Ingenieria de Yacimientos Petroliferos”.

-Ametican Society for Testing and Materials. Annual Book of A. S. T.M. Standars. Part 23.24.25.

-Amyx, James. PETROLEUM RESERVOIR ENGENEERING. Editorial Mc Graw Hill. New York.
USA. 1960.

-Crat B. Y Hawkins, M. INGENIERIA APLICADA DE YACIMIENTOS PETROLIFEROS.
Editorial Tecnos. Madrid. Espafia. 1969.

-Jones. Parra, Juan. ELEMENTOS DE INGENIERIA DE YACIMIENTOS, Editorial Innovacion

tecnoldgica. Caracas. Venezuela. 1989.

-Perry, Robert. MANUAL DEL INGENIERO QUIMICO., Tomos I y II. Editorial Mmc Graw Hill,
México.

-Pirson, Sylvain. INGENIERIA DE YACIMIENTOS PETROL{FEROS. Ediciones Omega. Barcelona.
Espafia. 1965.

-White, Frank. MECANICA DE FLUIDOS. Editorial Mc Graw IEIl. New York. U.S.A. 1983.

-Wuithier, Pierre. EL PETROLEO, REFINO Y TRATAMIENTO QUIMICO. Ediciones CESPA,
Madrid.

FECHA DE EMISION N° DE EMISION PERIODOS VIGENTES: ULTIMO PERIODO
11-03-2002 01 1/2002
PROFESOR (es) JEFE DE DPTO. DIRECTOR: (A) APROB. CONS.ESCUELA | APROBA CONS. FACULTAD

M. T. VIVES |M.E. HERNANDEZ | M.T. VIVES. 11-03-2002 04-06-2002







