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PROPOSITO:

La asignatura Geoestadistica Basica es una electiva técnica donde se pretende iniciar al futuro
profesional de Ingenieria de Petroleo y de otras disciplinas de las Ciencias de la Tierra, en el uso de instrumentos
basicos de esta especialidad a los fines de caracterizar yacimientos petroliferos. Asi mismo, permitir la
incorporacion de técnicas de vanguardia que sirvan para enriquecer y complementar trabajos especiales de
grado. Finalmente dar a conocer al estudiante la importancia que ha cobrado en la actualidad la actividad
geoestadistica dentro de la industria petrolera mundial.

Al finalizar el curso, el estudiante podra aplicar instrumentos geoestadisticos en el andlisis de la

informacion considerando las coordenadas especiales inherentes a los datos de yacimientos mineros y/o
petroleros.

OBJETIVOS DEL. APRENDIZAJE

1. INTRODUCCION

Al finalizar el tema No.1 el estudiante debera ser capaz de comprender la importancia y el alcance de
la geoestadistica como 4rea del conocimiento aplicado a la tarea de caracterizar yacimientos mineros.
Adicionalmente, debera iniciarse en el uso del paquete de programas geoestadisticos de la Universidad de
Stanford conocido como GSLIB.

2. DESCRIPCION UNIVARIADA

Al finaliza el tema No. 2, el estudiante sera capaz de organizar, sumarizar y presentar datos utilizando
herramientas basicas de la estadistica. Asi mismo, sera capaz de asociar algunas distribuciones probabilisticas
tradicionales a las conductas de algunos atributos de yacimientos petroleros y mineros.

3. DESCRIPCION BIVARIADA

Al finalizar el tema No. 3, el estudiante sera capaz de utilizar herramientas estadisticas para analizar
relaciones y dependencias entre las distintas variables asociadas a los problemas de estimacion de parametros
de yacimientos minerales.

4. MODELOS DE FUNCIONES

Al finalizar el tema No. 4, el estudiante estard en capacidad de conocer el marco tedrico utilizando
para modelar matematicamente cualquier atributo ligado a coordenadas en el espacio y como asociar dicho
marco con la variabilidad espacial de la propiedad analizada.
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5. VARIABILIDAD ESPACIAL

Al finalizar el tema No. 5, el estudiante sera capaz de manipular la principal herramienta
geoestadistica, el variograma, a los fines de incorporar algunas caracteristicas geologicas importantes en la
descripcion de aquellos atributos de yacimientos.

6. ESTIMACION

Al finalizar el tema No. 6, el estudiante estara en capacidad de conocer algunos métodos lineales de
estimacion utilizados en Ciencias de la Tierra. Conocera y aplicara el método geoestadistico de estimacion
llamado “kriging” y algunas de sus variantes; ademéds, conocerd porque estos métodos superan a los
tradicionalmente utilizados en Ingenieria.

7. SIMULACION ESTOCASTICA DE YACIMIENTOS

Al finalizar el tema No. 7, el estudiante estara en capacidad de conocer algunos métodos de simulacion
estocastica condicionales para describir las heterogeneidades inherentes a los atributos de un yacimiento. Asi
mismo, estara en capacidad de crear el mallado de los parametros de yacimiento generados
geoestaditicamente, a ser introducidos en el simulador Elipse 100.

EVALUACION:

Dada la caracteristica teérico-practica de la asignatura, la evaluacion del curso se realizara a través de
tres (3) pruebas parciales, los trabajos practicos realizados en el aula y/o algunos informes asignados como
tareas, La calificacion del rendimiento estudiantil se obtendra de la siguiente manera:

(T):  Nota de teoria: Promedio de tres notas parciales.
(P):  Nota de practica: Promedio de notas de trabajos practicos e informes.
Nota definitiva: 50% Teoria + 50% Préactica

Este plan de evaluacion no contempla examen final ni de reparacion. Se considerara que se pierde la
asignatura por inasistencia cuando el estudiante deje de asistir al 25% de las horas de clases programadas para
el semestre.
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CONTENIDOS:

Programa Sindptico:

Elementos de estadistica univariada y bivariada. Variable regionalizable. Modelaje de
la continuidad espacial de un atributo. Estimacion por "kriging" y sus aplicaciones. Métodos de simulacién
condicional estocastica. Aplicaciones.

Programa Detallado:

TEMA 1: INTRODUCCION

Geostadistica: definiciones y alcances. Aplicaciones en la Ingenieria de Yacimientos. GSLIB: paquete de
programas geoestadisticos del departamento de Ciencias de la Tierra de la Universidad de Stanford.

TEMA 2: DESCRIPCION UNIVARIADA

Tablas de frecuencia e histogramas. Conceptos basicos de probabilidad. Graficos probabilisticos normal
ly lognormal. Estadistica sumaria. Medidas de dispersion y forma. Analisis de datos con GSLIB.

TEMA 3: DESCRIPCION BIVARIADA

Comparacion de dos poblaciones estadisticas de datos. Graficos de dispersion ("crossplots"). Correlacion
y regresion. Andlisis de datos con GSLB.

TEMA 4: MODELOS DE FUNCIONES ALEATORIAS

Modelaje matematico. Variables aleatorias y regionalizadas. Funciones aleatorias. Estacionariedad.
Interpretacion geoldgica del modelo de funciones aleatorias.

TEMA 5: VARIABILIDAD ESPACIAL

Descripcion espacial. El variograma experimental. Modelos tedricos y su interpretacion. Propiedades del
variograma. Descripcion de la anisotropia de un atributo. Instrumentos alteraos de medicion de la variabilidad
espacial. Analisis variografico de datos con GSLIB.
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TEMA 7:

SIMULACION ESTOCASTICA DE YACIMIENTOS
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TEMA 6: ESTIMACION

Estimacion global y local. Métodos tradicionales de estimacion puntual. Método del "Kriging ordinario".
M¢étodo del "Kriging" por bloques. Método del "Cokriging" para estimar variables correlacionadas. Aplicaciones

Simulacion estocastica condicional: Teoria introductoria. Simulacion Secuencial Gaussiana. Simulacion
por "Annealing". Aplicaciones usando GSLIB.

Ingenieria de Yacimientos III, Elementos de Estadistica y Programacion.

Geologia general e Ingenieria de Yacimientos. Conocimientos de Estadistica y

Programacion.

PROGRAMACION CRONOLOGICA:

TEMA No. 1 5 horas
TEMA No. 2 10 horas
TEMA No. 3 5 horas
TEMA No. 4 5 horas
TEMA No. 5 10 horas
TEMA No. 6 20 horas
TEMA No. 7 20 horas
HORAS DE CONTACTO:

siguiente manera:

Teoria:
Practica:
Horas estudio:

2 horas semanales
3 horas semanales
7 horas semanales

Geoestadistica aplicada es una asignatura de caracter tedrico-practico que se ha estructurado de la
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