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PROPOSITO:

En la carrera de Ingenieria Quimica se presentan continuamente problemas
gue no tienen solucién directa por métodos analiticos por lo cual se necesita de una
herramienta que permita obtener soluciones aproximadas que sean confiables. Hoy
por hoy el uso intensivo del computador como herramienta indispensable para
solucionar problemas complejos y/o problemas cuya velocidad de resolucién es
primordial, ha hecho que los métodos numéricos cobren mas importancia y se haga

necesario adquirir los conocimientos basicos para manejarlos.

Por otra parte los métodos numéricos son un vehiculo eficiente para aprender a
usar los computadores personales ya que en su mayor parte estan elaborados para
implementarse en el computador y ademas estan especialmente adaptados para
ilustrar la potencia y las limitaciones de los mismos. Al resolver problemas de
ingenieria quimica se adquiere una prueba tangible de como el computador puede
ayudar en el desarrollo profesional y se aprende a reconocer y controlar los errores de

aproximacion.
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Por todo lo antes expuesto se puede observar la gran importancia y el
propdsito que persigue la ensefianza de esta asignatura en la Escuela de Ingenieria
Quimica al familiarizar al estudiante con una herramienta poderosa para solucionar
problemas de su carrera.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Los objetivos de aprendizaje para esta asignatura son:

OBJETIVOS GENERALES:

Al finalizar el curso de Métodos Numéricos para Ingenieros Quimicos el estudiante

sera capaz de:

e Plantear y resolver balances de masa y/o energia de procesos de Ingenieria
Quimica en estado estacionario y no estacionario.

e Resolver sistemas de N ecuaciones lineales por métodos directos y/o iterativos y
aplicar criterios de seleccion para los diferentes métodos.

e Resolver una ecuacién y/o un sistema de ecuaciones diferenciales ordinarias por
diferentes métodos aproximados y aplicar criterios de seleccion para los métodos.

e Ajustar series de datos a distintas funciones utilizando el criterio de minimos
cuadrados.

e Resolver una ecuacion o sistema de ecuaciones transcendentes a través de
métodos iterativos y aplicar criterios de seleccion para los diferentes métodos.

e Utilizar polinomios de interpolacién a partir de tablas de valores para ajustar
dichos datos a una funcion.

e Resolver ecuaciones de derivadas parciales por medio de diferencia finitas.

e Programar en un computador personal métodos numeéricos para resolver
problemas de Ingenieria Quimica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
TEMA 1. Ecuaciones Transcendentes.
1. Definir las Ecuaciones Transcendentes.

2. Definiry aplicar los criterios de convergencia para ecuaciones transcendentes.

3. Resolver ecuaciones transcendentes por métodos iterativos: Biseccion, Iterativo
General, Regula Falsi, Secante, Newton y Bairstow.

4. Resolver sistemas de ecuaciones transcendentes por los métodos: Iterativo
general y Newton Raphson.

5. Aplicar los métodos de resolucion de ecuaciones transcendentes en problemas
de ingenieria quimica realizando calculos a mano y por medio del computador.
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TEMA 2. Ecuaciones en Diferencias Finitas.

1. Definir los operadores lineales, sus propiedades y sus relaciones.

2. Construir tablas de diferencias y determinar el grado de ajuste del polinomio de
interpolacién en base a criterios de propagacion de errores.

3. Identificar diferentes tipos de polinomios de interpolacién (Newton, Gauss,
Bessel, Stirling y Lagrange).

4. Sustituir funciones por polinomios. Definir los criterios de seleccion de cada
meétodo y sus limitaciones

5. Resolver derivadas numéricas por tablas de diferencias. Definir las limitaciones y
errores de esta aplicacion.

6. Resolver Integrales numéricas por los métodos de: Trapecio, Simpson y
Correccién de Romberg. Definir las limitaciones de cada método en base a la
propagacion de errores y otros criterios.

TEMA 3. Ajuste de Datos.

1. Definir el criterio de minimos cuadrados.

2. Linealizar funciones con respecto a sus constantes.

3. Determinar la funcién de ajuste para una serie de datos por medio de métodos
graficos.

4. Aplicar el criterio de minimos cuadrados para ajustar una serie de datos a
funciones definidas realizando calculos a mano y por medio del computador.

TEMA 4. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

1. Definir las Ecuaciones Diferenciales Ordinarias (EDO), su clasificacion y su

significado fisico.

Resolver EDQO’s de primer orden por métodos directos: Euler y Runge Kutta.

Aplicar criterios de seleccion para la aplicacion de los métodos de resolucion.

Resolver EDQO’s de primer orden por métodos iterativos: Milne predictor

/corrector y Adams-Moulton predictor /corrector.

Convertir EDO de orden superior en sistemas de ecuaciones de primer orden.

Solucionar los sistemas de EDO de primer orden por los método vistos en 4.1

y.4.2.

7. Aplicar los métodos de resolucién de EDO de primer orden en problemas de
ingenieria quimica realizando célculos a mano y por medio del computador.
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TEMA 5. Ecuaciones Diferenciales Parciales.

1. Definiry clasificar las ecuaciones diferenciales parciales (EDP).
2. Aplicar las ecuaciones de diferencias finitas para resolver ecuaciones
diferenciales parciales parabdlicas en una dimension. Métodos Explicito,
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Implicito y Crank-Nicholson.

3. Aplicar criterios de seleccion para cada método y sus limitaciones.

4. Aplicar el método de Crout y los métodos iterativos de Jacobi y Gauss Saidel
para la solucion del sistema de ecuaciones lineales generado por los métodos
implicitos y Crank Nicholson.

5. Aplicar los métodos de resoluciéon de EDP en problemas de ingenieria quimica
realizando célculos a mano y por medio del computador.

PLAN DE ACTIVIDADES, EVALUACION Y CONDICIONES:

Cuatro (4) parciales.

Parcial 1. Ecuaciones trascendentes.

Parcial 2. Polinomios de interpolacion, derivacion e integracion numérica, ajuste de
curvas por minimos cuadrados.

Parcial 3. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias.

Parcial 4. Ecuaciones Diferenciales Parciales.

Los parciales son actividades de desarrollo individual, de dos (2) horas como tiempo
estimado para su resolucién, y estaran divididos en tres partes:

e Conocimientos Béasicos. Se estima que los planteamientos concentren los
conocimientos minimos necesarios para la resolucion de todo el parcial.
Dichos planteamientos se basan en preguntas concretas y de fécil
contestacion. Su ponderaciones del 20% del parcial.

e Parte Teodrica. Los planteamientos enmarcan la base teorica de los temas a
evaluar en cada parcial. La estructura de dichos planteamientos sera bajo la
modalidad de Verdadero y Falso, o Selecciéon Simple. Su ponderacion es del
10% del parcial.

e Parte Practica. Los planteamientos se enfocan en los procedimientos
numeéricos para la resolucion de problemas enfocados en los temas
correspondientes al parcial. Su ponderacion es del 70% del parcial.

Tres (3) proyectos.

Proyecto 1. Ecuaciones Trascendentes.

Proyecto 2. Polinomios de Interpolacién, derivacion e integracion numérica, ajuste
de curvas por minimos cuadrados.

Proyecto 3. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias y Ecuaciones Diferenciales
Parciales.

Los proyectos son actividades de desarrollo grupal (minimo 3, maximo 4
integrantes), de tres (3) semanas para su elaboracion a partir del dia en que se
asignan, y estaran divididos en dos partes:

e Programa. Disefio, desarrollo y ejecucion de un programa para la resolucion
del proyecto. Su ponderacion es del 50% del proyecto.
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e Informe. Reporte del planteamiento, metodologia, resultados, discusiones y
conclusiones del proyecto. Su ponderacién es del 50% del proyecto.

Cada una de las siete (7) actividades sera evaluada sobre la base porcentual
(100%). Estas siete (7) actividades tendran una valoracion equitativa, por lo que se
promediaran las calificaciones obtenidas. Este promedio en base porcentual (100%)
pasara a la escala de 20 puntos. La nota minima aprobatoria es de 60%, lo que
equivale a 10 puntos. A continuacion se muestra la tabla de conversion de la escala
porcentual a la escala de base 20.

Rango Puntos Rango Puntos
porcentual porcentual
100=%=98 20 602%260 09

982%294 19 562%2=56 08
942>%290 18 522%248 07
902%286 17 482%=44 06
862>%282 16 442>%240 05
822%2=78 15 40=%=35 04
782%274 14 352%230 03
742%270 13 302%225 02
702%266 12 252%220 01
662=%263 11 20=%2=0 00
632%260 10

Los requisitos para la aprobacién de la materia son:
e tener un promedio final igualo superior al 60%,
e tener un promedio de los 4 parciales igualo superior al 60%,
e y haber aprobado minimo 2 de 4 parciales y minimo 2 de 3 proyectos.

Se pueden recuperar:
e un (1) solo parcial de maximo dos (2) parciales reprobados,
e y un (1) solo proyecto de maximo un (1) proyecto reprobado, que de no
recuperarse o cumplirse con el cometido de aprobacién, se le adjudicara un
0% en su evaluacion respectiva.
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