ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA
DEPARTAMENTO DE DISENO Y CONTROL DE PROCESOS

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA (L
FACULTAD DE INGENIERIA Q“

ASIGNATURA: Tecnologia del Gas Natural TIPO DE ASIGNATURA: Electiva

CODIGO: UNIDADES: 4 REQUISITOS:
5477 5303, 142 unidades

HORAS/SEMANA: | TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES SEMESTRE:
4/16 4 SUPERVISADO: | be estupio: 4 9no
FUNDAMENTACION

La asignatura Tecnologia del Gas Natural obedece a requerimientos industriales
especificamente con lo relativo al procesamiento del Gas Natural, desarrollando
tecnologias que fortalecerd la formaciéon del Ingeniero Quimico ya que le proporcionara
las herramientas fundamentales para abordar de manera integral el area del gas en lo que
respecta a los procesos de extraccion, fraccionamiento, transporte, tratamiento,
almacenamiento y aplicaciones.

PROPOSITO

El Gas Natural es una mezcla de hidrocarburos de gran importancia por su alto poder
energético lo que le permite tener una amplia gama de aplicaciones tanto comerciales
como industriales.

El propésito de esta asignatura es proporcionar al estudiante de Ingenieria Quimica,
conceptos basicos que permitan un mayor conocimiento de los aspectos tecnoldgicos
relacionados con el Gas Natural y sus derivados, asi como las diversas aplicaciones en las
diferentes industrias, en las areas de investigacion, en los procesos de produccion y los
aspectos de calidad contemplados en su procesamiento.

La asignatura Tecnologia del Gas Natural esta orientada a despertar el interés del estudiante
en la investigacion y desarrollo de los temas dispuestos en el programa.

OBJETIVOS GENERALES

Al finalizar el curso los estudiantes deberan estar en capacidad de:

e Comprender aspectos basicos relacionados con el Gas Natural, especificamente
en cuanto a su origen, composicion, reservas, calidad.

e Familiarizarse con las caracteristicas y propiedades principales del Gas Natural y
sus derivados.

e Aprender técnicas que permitan la caracterizacién del Gas Natural

e Tener una visibn amplia de los procesos de produccién, acondicionamiento y
tratamiento del Gas Natural.

e Familiarizarse con los procesos de extraccion, fraccionamiento, compresion,
medicion, transporte y almacenamiento del Gas Natural y sus derivados.

e |dentificar las tecnologias de vanguardia aplicadas al procesamiento del Gas
Natural.

e Conocer las aplicaciones mas relevantes del Gas Natural.

OBJETIVOS DEL ESPECIFICOS

Tema 1. Principios Basicos de los Gases
1. Definir el concepto de Gas.
2. Describir las leyes que rigen el comportamiento de los gases.

APROBADO EN CONSEJO DE || APROBADO EN CONSEJO DE VIGENCIA HOJA
ESCUELA: 11/02/2009 FACULTAD: 31/03/2009 DESDE: 03/2009 HASTA: 2015 1/10

Una vez impreso este documento se considera una copia no controlada. Documento solo valido con el sello himedo y firma de las
autoridades de la Facultad de Ingenieria — UCV




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA 22
FACULTAD DE INGENIERIA % o
ESCUELA DE INGENIERIA QUIMICA

DEPARTAMENTO DE DISENO Y CONTROL DE PROCESOS

ASIGNATURA: Tecnologia del Gas Natural TIPO DE ASIGNATURA: Electiva
CODIGO: UNIDADES: 4 REQUISITOS:
5477 5303, 142 unidades
HORAS/SEMANA: | TEORIA: PRACTICA: LABORATORIO: | SEMINARIO: TRABAJO HORAS TOTALES SEMESTRE:
4/16 SUPERVISADO: | pe esupiO; 4 9no
3. Definir el concepto de Gases Ideales y las propiedades mas relevantes.
4. Definir el concepto de Gases Reales y su comportamiento al compararlo con los
gases ideales.
5. Conocer las propiedades principales de los gases y que guardan relacién con el
estudio del Gas Natural.
6. Estudiar las caracteristicas basicas de los gases.
Tema 2. Introduccion al Gas Natural
1. Conocer antecedentes, origen y la historia del Gas Natural en el mundo.
2. Definir el Gas Natural.
3. Representar y analizar la composicién para diferentes tipos de Gas Natural.
4. Definir los tipos de Gas Natural en funcién al yacimiento y a los componentes que
lo conforman.
5. Describir las caracteristicas técnicas del Gas Natural y su estructura molecular.
6. Definir el concepto de calidad.
7. Determinar los tipos de reservas del Gas Natural y analizar el comportamiento a
nivel mundial.
8. Comprender y discutir el comportamiento de la produccién y consumo del Gas
Natural a nivel mundial.
9. Identificar las ventajas del Gas Natural como fuente de energia limpia para el

medio ambiente y segura para los procesos que conforman la cadena de
produccion.

10. Describir las etapas y técnicas de obtencion del Gas Natural en la industria.

Tema 3. Caracteristicas y Propiedades del Gas Natural.

1.

2.

w
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9.

Comparar los diferentes tipos de Gas Natural en funcion a la composicion y
aplicaciones industriales.

Identificar en el Gas Natural los componentes contaminantes y sus efectos en la
cadena de produccion.

Conocer las principales propiedades fisicas que caracterizan al Gas Natural como
una mezcla de multicomponentes.

Representar los procesos de produccion del Gas Natural.

Definir el concepto Contenido de liquidos en un gas.

Definir el concepto de Riqueza del Gas (GPM).

Determinar la cantidad de liquidos en un determinado tipo de gas natural, a partir
de las ecuaciones de GPM.

Describir y analizar el comportamiento del Gas Natural mediante el empleo de los
diagramas de fases para sistemas de multicomponentes.

Aprender técnicas bésicas para la caracterizacion del Gas Natural.

10. Definir el concepto de cromatografia.
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11. Familiarizarse con las técnicas cromatograficas y entender el funcionamiento de la
cromatografia de gases.

Tema 4. Tratamiento del Gas Natural.

1. Familiarizarse con los conceptos basicos de la deshidratacion en el Gas Natural.

2. Describir el efecto que causa la presencia de agua en la cadena de produccion del
Gas Natural.

3. Identificar los tipos de separadores y sus principales caracteristicas.

4. Seleccionar y aplicar los diversos métodos para calcular el contenido de agua a
remover en un proceso.

5. Definir el concepto de Punto de Rocio.

6. Definir el concepto de Hidratos.

7. Estudiar y analizar los métodos aplicados para predecir la formacién de hidratos
en el Gas Natural.

8. Identificar los tipos de agentes deshidratantes mas utilizados en el procesamiento
del Gas Natural.

9. Definir y analizar los criterios para la seleccién de los procesos de deshidratacion.

10. Comprender el proceso de deshidratacion por absorcién con Glicol para las
etapas de transmision, distribucion, extraccion y fraccionamiento del Gas Natural.

11. Comprender el proceso de deshidratacion por adsorcion con Tamices Moleculares
para las etapas de transmision, distribucion, extraccion y fraccionamiento del Gas
Natural.

12. Familiarizarse con los conceptos basicos del proceso de Endulzamiento en el
procesamiento del Gas Natural.

13. Describir el efecto que causa la presencia del sulfuro de hidrogeno (H2S) y diéxido
de carbono (CO2) en la cadena de produccion del Gas Natural.

14. Identificar los tipos de procesos y tecnologias aplicadas al endulzamiento del Gas
Natural.

15. Seleccionar el tipo de proceso en funcion a los requerimientos industriales y la
composicion del Gas Natural.

Tema 5. Compresion del Gas Natural.

1. Familiarizarse con los conceptos basicos de la compresién de un gas.

2. Establecer las principales caracteristicas y aplicaciones de la compresion en la
cadena de produccién del Gas Natural

3. Describir los tipos de compresores segun el método de operacion y de acuerdo a
su aplicacion.

4. Conocer las caracteristicas principales de los compresores reciprocantes.

5. Describir los tipos de compresores reciprocantes segun la velocidad de operacion
y la conexion a elementos motrices.

6. Definir el concepto de Potencia en compresores reciprocantes.
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7. Representar y analizar los métodos que se utilizan para la evaluacion de la

8.
9.

10.
11.
12.

13.

potencia en compresores reciprocantes.

Conocer las caracteristicas principales de los compresores centrifugos.
Comprender el principio del punto de bombeo o surge en compresores centrifugos.
Describir el proceso de compresion por etapas.

Familiarizarse con la normativa establecida para el disefio de compresores.
Establecer los criterios basicos para la seleccion del tipo de compresor segin los
requerimientos del proceso.

Representar estaciones de compresion para el procesamiento del Gas Natural.

Tema 6. Medicién y Transporte del Gas Natural.

N
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Conocer los tipos de medidores segun la cantidad y el flujo.

Establecer los criterios de seleccion para los tipos de medicidon considerando el
proceso.

Comprender el proposito del transporte del Gas Natural y sus derivados.

Describir los tipos de tuberias empleadas para el transporte del Gas Natural.
Identificar y analizar los pardmetros de disefio para los sistemas de transporte.
Conocer las tecnologias aplicadas al transporte del Gas Natural y sus productos
derivados.

Tema 7. Procesamiento del Gas Natural.

1. Definir el concepto de Extraccion.

2. Definir el concepto de Extraccion de Liquidos del Gas Natural (LGN).

3. Comprender el propdsito de extraer liquidos del Gas Natural.

4. ldentificar y estudiar la filosofia de operacién de una planta de extraccion de
liquidos del Gas Natural.

5. Conocer las tecnologias aplicadas a la extraccién profunda de liquidos.

6. Familiarizarse con los aspectos basicos requeridos para el disefio y evaluacion de
las unidades que conforman una planta de extraccion de LGN.

7. Representar procesos de extraccion de liquidos para plantas procesadoras de Gas
Natural.

8. Definir el concepto de Fraccionamiento del LGN.

9. Describir las caracteristicas basicas de una columna de fraccionamiento.

10. Identificar y estudiar la filosofia de operacion de una planta de fraccionamiento de
LG N.

11. Conocer las tecnologias aplicadas al fraccionamiento de LGN.

12. Familiarizarse con los aspectos basicos requeridos para el disefio y evaluacion de
las unidades que conforman una planta de fraccionamiento de LGN.

13. Representar procesos de fraccionamiento de liquidos para plantas procesadoras
de Gas Natural.
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14. Familiarizarse con los aspectos basicos del almacenamiento del Gas Natural y sus
derivados.

15. Describir los tipos de almacenamiento segun el disefio y forma del equipo
requerido.

16. Establecer semejanzas y diferencias entre los sistemas de almacenamiento del
Gas Natural y sus productos derivados.

17. Conocer las tecnologias aplicadas al almacenamiento del GN y derivados.

18. Familiarizarse con los aspectos basicos requeridos para el disefio y evaluacion de
las unidades que conforman los sistemas de almacenamiento.

Tema 8. Aplicaciones del Gas Natural.
1. Analizar y discutir el comportamiento del mercado del Gas Natural a nivel mundial.
2. Conocer las diferentes aplicaciones del Gas Natural y sus productos derivados.
3. Identificar y discutir usos del Gas Natural y sus derivados.
4. Familiarizarse con la cadena de comercializacion del Gas Licuado del Petréleo.

CONTENIDO PROGRAMATICO SINOPTICO

Estudio de los gases y sus principios basicos. Introduccion al Gas Natural. Caracteristicas
y propiedades del Gas Natural. Acondicionamiento y Tratamiento del Gas Natural. Proceso
de Compresion del Gas Natural. Medicién y transporte del Gas Natural. Procesamiento del
Gas Natural. Aplicaciones del Gas Natural.

CONTENIDO PROGRAMATICO DETALLADO

Tema 1. Principios Béasicos de los Gases.

e Concepto de Gas

o Leyes que rigen el comportamiento de los gases: Ley de Boyle-Mariotte. Ley de
Avogadro. Ley de Charles. Ley de Gay- Lussac. Ley de los gases ideales.

e Gases Reales.

e Propiedades de los gases: Compresibilidad. Expansibilidad. Volumen.
Temperatura. Presion.

e Caracteristicas de los gases.

Tema 2. Introduccién al Gas Natural (GN).

Origen e Historia.

Concepto de GN.

Composicion.

Clasificacién: Segun el tipo de yacimiento, segun la composicion.
Caracteristicas Técnicas.

Calidad.

Reservas del GN:
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Probadas.

Probables.

Posibles.

Producciéon y Consumo del GN en Venezuela y en el Mundo.
Ventajas del GN.

Obtencién del GN.

Operaciones de transformacion y tecnologia:
= Exploracion.

= Extraccion.

= Tratamiento.

= Transporte y Almacenamiento.

= Distribucion.

Tema 3. Caracteristicas_y Propiedades del GN.
¢ Contaminantes y sus efectos.

Propiedades del GN.

Produccion del GN.

Contenido de liquidos.

Riqueza del Gas.

Diagrama de fases.

Cromatografia de fase Gaseosa.

Tema 4. Tratamiento del GN.
e Deshidratacion
Principios basicos de la Deshidratacion.
Problemas del agua en el sistema.
Separadores y clasificacion.
Punto de Rocio.
Hidratos.
Inhibidores.
Agentes deshidratantes
Proceso de Deshidratacion por Absorcién con Glicol.

e Endulzamiento

Principios basicos del Endulzamiento.
Problemas del H,S y CO, en el sistema.
Tipos de Procesos.

Seleccién de Procesos.
Consideraciones de Disefio.

Proceso de Deshidratacion por Adsorcion con Tamices Moleculares.
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Tema 5. Compresion del GN.

Concepto compresion de gases.

Tipos de Compresores: Reciprocantes. Centrifugos
Disefio de compresores.

Seleccion del tipo de compresor.

Mantenimiento preventivo.

Tema 6. Medicion y Transporte del GN.

Objetivo de la medicion de GN. Tipos de Medidores: Cantidad, flujo.
Criterios de Seleccion para los tipos de medicion.

Aspectos béasicos del transporte de GN y derivados.

Descripcion del proceso.

Tipos de Tuberias: Gasoductos. Poliductos.

Disenfio, instalacion y operacion de redes de tuberias.

Tema 7. Procesamiento del GN.

Extraccion del GN:

= Esquema del Proceso.

= Tecnologia de Operacion.

= Disefio y evaluacion del Proceso.
Fraccionamiento del GN:

= Esquema del Proceso.

= Tecnologia de Operacion.

= Disefio y evaluacion del Proceso.
Almacenamiento y Estabilizacion.

Tema 8. Aplicaciones del GN.

Mercado del GN en Venezuela y en el Mundo.
Aplicaciones:

= [Industriales.

= Comercio.

= Generacion Eléctrica.

= Domésticos.
= Comerciales.
= [Industriales.
» Energia Eléctrica.
= Gas Natural Vehicular (GNV).
Cadena de Comercializacion del Gas Licuado del Petréleo (GLP).
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TEMA SEMANAS
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Total 16

ESTRATEGIAS INSTRUCCIONALES

Para llevar a cabo de manera exitosa las actividades durante las sesiones de clase por
parte de los estudiantes, es necesario el empleo de estrategias de ensefianza como
recursos fundamentales para poder alcanzar los aprendizajes deseados. A continuacion
se describen de forma general las estrategias aplicadas en la asignatura:

1.- Activacién de los conocimientos previos:
* Objetivos 0 Propésitos Preinterrogantes. Generar expectativas apropiadas en los
estudiantes a través de enumerados que establezcan condiciones y tipo de actividad.

2.- Organizacion de la informacién que se ha de aprender:

* Resumenes. Enfatizar los conceptos claves, principios, términos y argumentos
permitiendo la sintesis y abstraccién de la informacién relevante.

3.- Potenciar el enlace entre el conocimiento previo y la informacién que se ha de
aprender:

* QOrganizadores Previos. Desarrollar conceptos o temas iniciales que permitan
establecer conexion cognitiva entre los conocimientos preexistentes que puedan servir
para la comprension de los procesos estudiados.

* Analogias. Comparar o referenciar los procesos o0 etapas de proceso con
conceptos basicos o del dia a dia.

4.- Orientar y mantener la atencion:
* Preguntas Intercaladas. Definir una serie de preguntas similares a las que se
efectian en las evaluaciones que requieran cierto grado de andlisis y hacerlas durante la
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clase con el fin de alentar la capacidad analitica y la retentiva cognitiva mas que la
memoristica de los procesos.

* Jlustraciones. Mostrar la informacion a través de diagramas y esquemas
representativos con el fin de establecer una secuencia lgica.

MEDIOS INSTRUCCIONALES

Para permitir la comunicacion efectiva entre el estudiante y el proceso educativo, se
utilizan como recursos didacticos la proyeccion de transparencias, la pizarra, proyector de
presentaciones y videos (Video Beam), material impreso, presentaciones en power point,

fotografias, videos, computadora, entre otros.
PLAN DE EVALUACION

Semanas | Temas | Objetivos | Técnicas | Instrumentos | Actividades | Tipo de | Porcentaje
Evaluac.
6 1,2,3 [ 1.1-16 Prueba Pruebas tipo Aplicacion | Sumativa 25%
22-2.10 Ensayo de la Prueba
3.1-3.9
11 4,5 4.1-4.15 Prueba Pruebas tipo Aplicacion | Sumativa 30%
5.2-5.13 Ensayo de la Prueba
16 6,7,8 | 6.1-6.6 Prueba Pruebas tipo Aplicacion | Sumativa 20
7.1-7.18 Ensayo de la Prueba
8.1-8.4
16 Proyecto Presentacién | Sumativa 25%
de Informe
Teoria:

Con los examenes parciales o pruebas se evallan los objetivos de aprendizaje relacionados
con los conceptos basicos, resolucion de problemas y aplicacién de criterios. Son pruebas
tipo ensayo donde los estudiantes deben considerar los conceptos fundamentales obtenidos
y aplicar los criterios desarrollados.

Proyecto:

Consiste de un informe donde los estudiantes deben demostrar las destrezas relacionadas
con cada uno de los temas que conforman el programa de la asignatura mediante el
desarrollo de un problema préctico.

REQUISITOS

1.- Para aprobar la materia:
a) Asistencia al 75% de las clases.
b) Entrega y aprobacion del proyecto.

2.- Formales:
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3.- Académicos: El estudiante debe dominar conceptos bésicos relacionados con la
termodindmica tales como comportamiento de los gases ideales y reales, leyes de los
gases, propiedades y caracteristicas de los gases, asi como también los procesos de
absorcion, adsorcién y extraccion liquido-gas; el transporte y la mecanica de fluidos; los
balances de materia y energia relacionados con la transferencia de masa y calor.

HORAS DE CONTACTO

La materia requiere de cuatro (4) horas semanales tedricas. Esto implica un minimo de
cuatro (4) horas semanales de estudio y preparacion de la materia por parte del estudiante.
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