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PROPOSITO:

Dentro de las actividades profesionales del Ingeniero Quimico, esté el estudio y andlisis
de los reactores quimicos. Para ello es necesario que tenga conocimientos del tipo de
reacciones y expresion de las velocidades de reaccion para el disefio de un reactor.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Los objetivos generales que se presentan a continuacion se complementan con el programa.
Al finalizar el curso el estudiante debera ser capaz de:

Determinar los valores numéricos o las expresiones que adquiere la velocidad de
reaccion para reacciones simples isotérmicas.

Determinar los valores numéricos o las expresiones que la velocidad de reaccion para
reacciones complejas homogéneas e isotérmicas.

Predecir valores de la velocidad de reaccion para reacciones simples y complejas a
distintas temperaturas.

Definir los conceptos basicos con los que habitualmente se trabaja en catalisis
heterogéneo.

Aplicar isotermas de adsorcién a la resolucion de problemas numéricos.

Dimensionar reactores donde tengan lugar reacciones homogéneas no catalizadas
simples o complejas isotérmicas.

Seleccionar el tipo o tipos de reactores que optimicen la produccion del producto
deseado en cualquier clase de reaccion homogénea no catalizada isotérmica.

Interpretar correctamente datos cinéticos haciendo uso de distintos métodos para la
determinacion de ecuaciones de velocidad.

Establecer la ecuacion de velocidad mediante el calculo numérico del orden de reaccion,
constante de velocidad y/cualquier otro dato cinético.

FECHA: N° EMISION PERIODO VIGENTE: ULTIMO PROFESOR:
SEM 03/2005 PERIODO H. KUM/F. YANEZ
2015
JEFE DE DPTO. FIRMA JEFE DEPT: APROB.C. ESC. APROB.C. FAC. DIRECTOR:
J. SORRENTINO 06 ABR 2005 05 AGO 2003 L. GARCIA

Una vez impreso este documento se considera una copia no controlada. Documento solo valido con el sello himedo y firma
de las autoridades de la Facultad de Ingenieria — UCV 1/3




= Definir los conceptos basicos con los que habitualmente se trabaja en catalisis
heterogénea en adsorcion fisica
= Aplicar conceptos de isotermas de adsorcion a la resolucién de problemas numéricos.

EVALUACION:

ler Examen teo6rico 25%
2do Examen tedrico 30%
3er Examen tedrico (Final) 30%
Préacticas evaluadas/Tareas (*) 15%

(*) Esta nota solo sera considerada si el promedio de los 3 exdmenes parciales Tedricos es
igual o mayor a 10 puntos

CONTENIDO:

Programa sinéptico

TEMA N° 1. Cinética de Reacciones Simples.

Métodos de obtencion de datos experimentales, conceptos basicos: reaccion quimica,
clasificacion de las reacciones, objetivos de la Cinética Quimica y relaciona con la
Termodinamica. Velocidad de reaccion, Ley de accidon de masas. Orden de una reaccion.
Reacciones elementales y conversion fraccional.

TEMA N° 2. Andlisis de reactores ideales.

Tipos de reactores. Ecuaciones de disefio para reactores ideales: reactor discontinuo o por
cargas, reactores continuos: reactores de flujo pistén y reactor de mezcla completa (tiempo
espacial, tiempo de residencia y velocidad espacial). Comparacion de distintos tipos de
reactores, Sistema de reactores multiples. Reactores con reciclo con o sin separador,
reactores semicontinuos.

TEMA N° 3. Métodos para la determinacién de ecuaciones de velocidad
Método diferencial. Método integral. Método de las velocidades iniciales. Método de tiempo
de vida media.

TEMA N° 4. Cinética de reacciones complejas.

Ecuaciones de velocidad, reacciones reversibles: constantes de equilibrio, reacciones
paralelas, rendimiento y selectividad de velocidad, reacciones consecutivas de velocidad,..
reacciones combinadas, reacciones autocataliticas

TEMA N° 5. Influencia de la temperatura sobre la velocidad de reaccién.
Influencia de la temperatura sobre la velocidad de reaccion. Ecuacion de Arrhenius. Energia
de activacion. Teoria de las colisiones. Teoria del estado de transicion. Comparacion con la
ecuacion de Arrhenius. Prediccion de la velocidad de reaccion a partir de las teorias
anteriores. Efectos de la temperatura en la cinética de reacciones complejas.

TEMA N° 6. Introduccion a la catalisis heterogénea.
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Aspectos generales sobre catdlisis. Adsorcion de gases en sodlidos: adsorcion quimica y

fisica. Isotermas de adsorcion: Laugmuir, Freundlich y B.E.T. Determinacion de superficies
especificas de solidos.
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