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PROPOSITO:

La transformaciéon quimica de la materia es un hecho esencial en las operaciones
industriales, estos cambios se llevan a cabo en los reactores quimicos, para ello es conveniente el
estudio de los requerimientos energéticos asi como la influencia de las fases en el disefio y
simulacion de los mismos. En esta asignatura se consideran los problemas asociados con los
efectos térmicos, transferencia de masa entre las fases y flujos no ideales en el disefio y
simulacion de los reactores.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
Los objetivos generales que se presentan a continuacion se complementan con el programa:

= Dimensionar y estimar conversiones en sistemas de reactores.

= Dimensionar y seleccionar reactores para reacciones multiples.

» Seleccionar la temperatura o temperaturas de operacién en reactores de fluido estacionario
gue maximizen el rendimiento del producto deseado en cualquier clase de reaccion
homogénea no catalizada.

= Dimensionar reactores de flujo estacionario donde tengan lugar reacciones homogénea no
catalizada.

= Distinguir cuando el tipo de flujo dentro de un reactor puede o no considerarse como ideal

= Ultilizar los distintos modelos que caracterizan los tipos de flujo no ideal en reactores.

» Plantear ecuaciones de velocidad para reacciones cataliticas gas-solido.

= Comparar los distintos tipos de reactores industriales cataliticos.
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EVALUACION:

Examenes parciales (3) 70 %

Trabajos practicos * 30 %
(*) Esta nota solo ser& considerada si el promedio de los 3 examenes parciales es igual o mayor
10 puntos

CONTENIDO:

TEMA N° 1. Sistemas de reactores.
Comparacion de los distintos tipos de reactores. Sistemas de reactores multiples. Reactores en
serie, en paralelo y serie-paralelo. Reactores con reciclo con o sin separador.

TEMA N° 2. Disefio para reactores multiples.
Reacciones en paralelo: Selectividad y rendimiento. Reacciones en serie: Selectividad vy
rendimiento. Reacciones en serie paralelo.

TEMA N° 3. Influencia de la temperatura sobre el disefio de reactores.

Calor de reaccion. Constante de equilibrio. Curvas conversion-temperatura. Disefio del reactor en
funcidén de la temperatura, operacion isotérmica, operacién adiabatica, operacién no adiabatica,
operacion con perfil 6ptimo de temperatura.

TEMA N° 4. Flujo no ideal.
Distribucién del tiempo de residencia de los fluidos en los reactores. Modelos para flujo no ideal:
Modelo de dispersién, Modelos de tanques en serie. Modelos para lechos fluidizados..

TEMA N° 5. Reacciones catalizadas por sélidos, aplicacién al disefio.

Mecanismos de las reacciones catalizadas (gas sélido): difusién, adsorcién, reaccion y desercion.
Modelos cinéticos y velocidad de reaccion. Tipos de reactores cataliticos. Reactores de lecho de
relleno por etapas. Reactor de lecho fluidizado.

Al finalizar el curso el estudiante deberes ser capaz de:

= Seleccionar la temperatura o temperaturas de operacién en reactores de flujo estacionario,
cuando hagan maximo el rendimiento del producto deseado, en cualquier clase de reaccion
homogénea no catalizada.

= Dimensionar reactores de flujo donde tengan lugar reacciones homogéneas no catalizadas.

= Distinguir cuando el tipo de flujo dentro de un reactor es ideal.

= Utilizar los modelos de flujo para caracterizar el transito de fluidos en reactores.

= Dimensionar reactores heterogéneos.

» Plantear ecuaciones de velocidad para reacciones cataliticas gas-solido.

» Simular reacciones simples.

REQUISITOS.

1. Formales: Tener aprobado la materia cinética (5313).
2. Académicos: Antes de iniciar el curso el estudiante debera:
— Tener conocimientos de reacciones homogéneas.
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— Deducir las ecuaciones de disefio de los reactores ideales: por carga, semicontinuos y
continuos (reactor mezcla completa y reactor flujo en piston, balances de masa con
reaccion quimica.

— Predecir la respuesta de los sistemas de reactores ideales.

— Poseer buenos conocimientos de métodos numéricos para resolver ecuaciones no lineales,
integrales y ecuaciones diferenciales.

HORAS DE CONTACTO:

Tres (3) horas de teoria.
Dos (2) horas de practica..

PROGRAMACION CRONOLOGICA.

Clases Horas de teoria  Horas de practica
10
8
9
9
10
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